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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГР АММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 
Целью дисциплины «Основы телекоммуникаций» является формирование 

у обучающихся способности к системному анализу и синтезу телекоммуника­

ционных систем, основанных на ценностно информационном подходе. 

Дисциплина «Основы телекоммуникаций» включена в вариативную часть 

общепрофессионального цикла образовательной программы . 

. 2 Планируемые результаты освоения дисциплины 
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результа­

тами освоения образовательной программы, представленными в матрице ком­

петенций выпускника. 

При организации процесса изучения дисциплины преподаватель создает 

образовательное пространство для формирования и развития у обучающихся 

общих и профессиональных компетенций: 

1.2.1 Общие компетенции: 
КодОК Содержание 

OK0l 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам. 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

ОКО2 информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельно-

сти. 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное личностное развитие, 

окоз предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания 

по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях. 

Проявлять гражданско патриотическую позицию, демонстрировать осознанное пове-

ОКОб 
дение на основе традиционных российских духовно нравственных ценностей, в том 

числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения. 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять зна-

ОКО7 ния об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно дей-

ствовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОКО9 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках. 

1.2.2 Профессиональные компетенции: 
КодПК Содержание 

пк 1.1 Документировать состояния инфокоммуникационных систем и их составляющих в 

процессе наладки и эксплуатации. 

ПКl.2 Поддерживать работоспособность аппаратно программных средств устройств ин-

фокоммуникационных систем. 

пк 1.3 Устранять неисправности в работе инфокоммуникационных систем. 

ПКl.4 Проводить приемо сдаточные испытания компьютерных сетей и сетевого оборудо-

вания различного уровня и оценку качества сетевой топологии в рамках своей от-

ветственности. 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
КодОК,ПК 

ок ок 

ок 03, ок 
ок ок 

пк пк 

пк пк 

Уметь 

анализировать граф сети; 

составлять матрицу связности 

составлять фазы коммутации при 

коммутации каналов, сообщений, 

пакетов; 

составлять матрицы маршрутов 

для каждого узла коммутации се­

ти; 

сравнивать различные виды сиг­

нализации; 

составлять структурные схемы 

систем передачи для различных 

направляющих сред; 

осуществлять процесс нелиней­

ного кодирования и декодирова­

ния; 

формировать линейные коды 

цифровых систем передачи; 

определять качество работы ре­

генераторов. 

Знать 

классификация и состав Единой сети 

электросвязи Российской Федера­

ции; 

теория графов и сетей; 

задачи и типы коммутации; 

сущность модели взаимодействия 

открытых систем BOC/OSI; 
методы формирования таблиц марш­

рутизации; 

системы сигнализации в инфоком­

муникационных системах с комму­

тацией каналов, коммутацией сооб­

щений, коммутацией пакетов; 

структурные схемы систем передачи 

с временным разделением каналов и 

спектральным уплотнением; 

принципы осуществления нелиней­

ного кодирования и декодирования; 

алгоритмы формирования линейных 

кодов цифровых систем передачи; 

виды синхронизации в цифровых си­

стемах передачи и их назначение; 

назначение, принципы действия ре­

генераторов. 



6 

 
 

 
 

  

 62 

 18 

 12 

 50 

  

-  30 

-  10 

-  8 

-  - 

-  (  ) 2 

 
 

 

 
 

 

 

  
1 2 3 4 

1 

 

 34/14 , 

 
1.1 . 

 

2 

1.2 

 

 

 

2 

 

2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Трудоемкость освоения дисциплины 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем учебной дисциплины 

в т.ч. в форме практической подготовки 

Самостоятельная работа 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 

в том числе: 

теоретическое обучение 

лабораторные работы 

практические занятия 

консультации 

промежуточная аттестация дифференцированный зачет 

2.2 Тематический план и содержание дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы 

организации деятельности обучающихся 

Тема Содержание учебного материала: 

Основы по- Введение Современное состояние и перепек-
строения те- тивы развития средств телекоммуникаций. Прин-

лекоммуника- ципы построения сетей электросвязи. Основные 

ционных сетей требования по обеспечению бесперебойности и ка-

чества связи на телекоммуникационных сетях. 

Тенденции создания и использования новых 

средств телекоммуникаций. 

Единая сеть электросвязи Российской Феде­

рации и ее состав. Основные понятия: связь, сиг­

нал электросвязи, сети связи. Определение Единой 

сети электросвязи Российской Федерации (ЕСЭ 

РФ). Архитектура и структура ЕСЭ РФ: сети обще­

го пользования (ОП), выделенные сети, технологи­

ческие сети, сети связи специального назначения. 

Классификация сетей ЕСЭ по функциональному 

принципу, по типу присоединяемых абонентских 

терминалов, по территориальному делению, по ко­

дам нумерации, по принципу построения. 

Объем, Коды компетен-

ак. ч./в т.ч. ций, формирова-

в форме нию которых 

практиче- способствует 

екай подго- элемент про-

товки, ак.ч. граммы 

ок 01, ок 02 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 
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Принципы построения ЕСЭ РФ. Первичные 

сети: понятие, структура, состав Типы сетевых уз­

лов и станций. Вторичные сети ЕСЭ РФ: структура 

вторичных сетей, классификация вторичных сетей 

по виду передаваемых сообщений, в зависимости 

от временного режима доставки сообщений. Сети 

передачи массовых и индивидуальных сообщений 

Взаимодействие вторичных сетей с первичной се­

тью. 

Коммутация в телекоммуникационных сетях 

1 Организация связи в распределенных телеком­
муникационных сетях: системы с отказами, систе­

мы с ожиданием. Основные требования по обеспе­

чению бесперебойности и качества связи на теле­

коммуникационных сетях. Коммутируемые и не­

коммутируемые сети. 

2 Коммутация каналов, коммутация сообщений, 
коммутация пакетов. Основные различия способов 

коммутации. Основные понятия теории графов: 

ориентированные и неориентированные графы. 

Фазы коммутации при коммутации каналов, сооб­

щений, пакетов. 

Маршрутизация в сетях коммутации паке­

тов. Основные методы маршрутизации в сетях 

коммутации пакетов: динамическая маршрутиза­

ция дейтаграммный режим без предварительного 

уведомления узла коммутации и с предваритель­

ным уведомлением узла коммутации; маршрутиза­

ция по виртуальным каналам маршрутизация по 

фиксированному пути. Достоинства и недостатки 

различных способов коммутации пакетов. Матри­

цы маршоvтов для каждого узла коммvтации. 

Модель взаимодействия открытых систем 

Понятие «открытая архитектура». Мно­

гоуровневый подход к описанию функций системы 

. Протокол. Интерфейс. Стек протоколов. 
Стандартные стеки коммуникационных протоко­

лов. Классификация уровней модели . Характе­
ристики и функции уровней взаимодействия от­

крытых систем. 

Лабораторные работы: 

1,2,3 Изучение состава оборудования телекомму­
никационных систем. Технологический процесс 

обслуживания вызова в телекоммуникационной 

системе с коммутацией каналов. У становление со­

единения в коммутационном поле. 

Практические занятия: 

1,2 Топологическое построение местных, зоновых 
и междугородных сетей. 

3,4 Расчет числа обслvживающих устройств. 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 

ок 01, ок 
ок 03, пк 
пк 1.2, пк 
пк 

ок 01, ок 
ок 03, пк 
пк 
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Самостоятельная работа: 

1 Подготовка ответов на контрольные вопросы ла­
бораторных работ и практических занятий. 

2 Написание рефератов на темы «Модели 

» «Маршрутизапия в сетях коммутапии 

пакетов» 

Тема 2 Содержание учебного материала: 

Телекоммуни- 2.1 Общие понятия о передаче информации. По­
кационные нятие телекоммуникапионной системы электросвя­

системы элек- зи, обобщенная структурная схема системы пере-

тросвязи дачи: назначение элементов схемы, организация 

каналов связи. Классификация направляющих си­

стем электросвязи, телекоммуникационных систем 

передачи. 

2.2 Проводные телекоммуникационные систе­
мы электросвязи Классификапия проводных си­

стем. Структурная схема проводной системы пере­

дачи информации, назначение элементов схемы 

проводной системы передачи. Многоканальные 

системы передачи: назначение многоканальных 

систем передачи, принципы организации многока­

нальной связи. 

2.3 Принципы построения телекоммуникацион­
ных систем передачи с частотным разделением 

каналов (ЧРК). 

Структурная схема системы передачи с ЧРК: 

назначение элементов схемы, принцип формирова­

ния группового сигнала. 

Типовые групповые тракты. Построение линейного 

тракта систем передачи с ЧРК. 

2.4 Принципы построения телекоммуникацион­
ных систем передачи с временным разделением 

каналов (ВРК) и импульсно кодовой модуляци­

ей. 

1 Системы передачи с ВРК: упрощенная структур­
ная схема, назначение элементов схемы, принцип 

формирования группового АИМ сигнала. 

2 Преобразование аналогового сигнала в цифро­
вой: дискретизация по времени, квантование по 

уровню, кодирование. Спектральные временные 

диаграммы цифрового сигнала. 

Цифро аналоговое преобразование: преобразова­

ние цифрового сигнала в аналоговый. Спектраль­

ные временные диаграммы цифрового сигнала. 

2.5 Основные узлы цифровых телекоммуника­
ционных систем передачи. 

1 Генераторное оборудование (ГО) цифровых си­
стем передачи: назначение генераторного оборудо­

вания, назначение основных элементов схемы. 

Формирование управляющих сигналов в генера­

торном обооvдовании цифровых систем передачи. 

ок 01, ок 
ок 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 

ок 01, ок 02, 
ок 03, ок 06, 
ок 07, ок 09 
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Кодеки телекоммуникационных систем: назначе-

ние, классификация. Нелинейные кодеры с пораз-

рядным взвешиванием с цифровой компрессией 

эталонов. 

Нелинейные декодирующие устройства. Функ-

циональные схемы, принцип действия кодеков и 

реализация основных узлов. 

Устройства тактовой и цикловой синхронизации: 

Упрощенная схема приемника синхросигнала. 

Взаимодействие узлов схемы при различных ре-

жимах работы. 

2.6 Регенерация цифровых сигналов. Принципы ок 01, ок 02, 
построения цифровых регенераторов. Влияние ок 03, ок 06, 
характеристик направляющих систем на парамет- ок 07, ок 09 
ры и форму цифрового сигнала. Принцип регене-

рации формы сигнала. Требования к регенераторам 

цифрового сигнала. Особенности построения реге-

нераторов, временные диаграммы работы регене-

ратора. 

Лабораторные работы: ок 1, ок 
4 Исследование частотного состава тока импульс- ок 03, пк 
ных видов модуляции. пк 1.2, пк 
5 Исследование принципа работы канала с ВРК. пк 

Самостоятельная работа: ок 01, ок 
Подготовка ответов на контрольные вопросы ла- ок 

бораторных работ и практических занятий. 

Написание рефератов на темы «Линейные коды в 

технологии х )) «Принципы построения циф-

ровых регенераторов» 

Консультации: 

Промежvточная аттестация: 

Всего: 
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3  
 

-  

 : 
 

3.1.1 VI   
- 

, 
, . 

-
 

 

2.0 License, http://www.openoffice.org/ru/); Google Chrome; Foxit PDF Reader; 
PDF24; FastStone; VLC; 7zip; Kaspersky Endpoint Security; . 

 
3.1.2   

- 
-  

 , , 
, , . 

-
 

 

2.0 License, http://www.openoffice.org/ru/); Google Chrome; Foxit PDF Reader; 
PDF24; FastStone; VLC; 7zip; Kaspersky Endpoint Security; ; 
Notepad++; Visual Studio Code; NanoCAD +; VirtualBox; PuTTY. 

 
3.1.3   

- 

 
-
 

 Kaspersky Endpoint Security; Google Chrome; 
PDF24; Foxit PDF Reader; FastStone; VLC; 7ZIP Android Studio; 
AnyLogic Education; Arduino IDE; Eclipse; Eclipse Beekeeper 
Studio; DjVU Reader; DosBox; GNS3 (Graphical Network Simulator); GPSS World 
Core GPSS Studio; SMathStudio; VirtualBox D; 

УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Материально техническое обеспечение 
Для реализации дисциплины предусмотрены следующие специальные по­

мещения, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения 

Учебная аудитория УК №3: 

Комплект специализированной учебной мебели ( столы и стулья рабочие 

места обучающихся и преподавателя), доска аудиторная персональный компь­

ютер, проектор экран для проектора 

Выход в Интернет и доступ в электронную информационно 

образовательную среду организации. 

Программное обеспечение: операционная система семейства Linux ( сво­
бодно распространяемая, лицензия GNU GPL ); средства просмотра файлов 

формата PDF (входит в комплект дистрибутива операционной системы); офис­
ный пакет Apache OpenOffice ( свободно распространяемый, лицензия Apache 

МойОфис 

Лаборатория «Основ телекоммуникаций» 301 УК №3: 
Комплект специальной учебной мебели ( столы и стулья рабочие места 

обучающихся и преподавателя), магнитно маркерная доска. 

Лабораторное оборудование: персональный компьютер телевизор точка 

доступа маршрутизатор стойка открытая телекоммуникационная 

Выход в Интернет и доступ в электронную информационно 

образовательную среду организации, в том числе с рабочих мест обучающихся. 

Программное обеспечение: операционная система семейства Linux ( сво­
бодно распространяемая, лицензия GNU GPL ); средства просмотра файлов 

формата PDF (входит в комплект дистрибутива операционной системы); офис­
ный пакет Apache OpenOffice ( свободно распространяемый, лицензия Apache 

МойОфис 

Кабинет для самостоятельной работы 417 УК №3: 
Комплект специализированной учебной мебели ( столы и стулья рабочие 

места обучающихся и преподавателя), доска аудиторная, персональные компью­

теры. 

Выход в Интернет и доступ в электронную информационно 

образовательную среду организации, в том числе с рабочих мест обучающихся. 

Программное обеспечение: 

(Студенческая версия); 

МойОфис; 

Консультант+; 

; Компас 3 



11 

InkScape; Multisim.  IntellijIDEA; OpenJDK; Krita; LISP; MicroSIP; MongoDB 
Compass; Mozilla Firefox; MySQL Server; MySQL Workbench; Node.js; 
Notepad++; Postman; PostgreSQL; PuTTY; PyCharm Community; QT Designer; 
Ramus; Scilab; Microsoft SSMS; Sublime Text;  Teams; VirtualBox; Virtual Studio; 
Visual Studio Code; WampServer; WinDjView; WireShark; NanoCAD +; XAMPP; 
FileZilla; Blender;   Linux (  , 

 GNU GPL). 
 

-  

 
: 

 
: 

1. 
  159 

c.  ISBN 978-5-4488-1500-3.  
IPR SMART  URL: 

https://www.iprbookshop.ru/125574.html.  
. 

2. 
  797 c.  ISBN 978-5-

4497-3530-0.  IPR 
SMART  URL: https://www.iprbookshop.ru/142567.html.  

 
 

 
1. 

 
 103 c.  

IPR SMART  URL: 
https://www.iprbookshop.ru/102132.html.  

 
2. 

 4-  -
 395 c.  ISBN 978-5-

4497-2427-4.  IPR 
SMART  URL: https://www.iprbookshop.ru/133983.html.  

  

Операционная система свободно распространяемая 

лицензия 

3.2 Учебно методическое обеспечение 
Для реализации дисциплины библиотечный фонд образовательной 

организации имеет печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в 

образовательном процессе 

3.2.1 Основные печатные и/или электронные издания 
Забелин С. Л. Инфокоммуникационные сети и системы связи : учебное 

пособие для СПО / С. Л. Забелин. - Саратов : Профобразование, 2022. -
- Текст : электронный// Цифровой образова-

тельный ресурс [сайт]. 

- Режим доступа: для авторизир. поль­

зователей 

Катунин Г. П. Основы инфокоммуникационных технологий : учебник / 
Г. П. Катунин. - Москва: Ай Пи Ар Медиа, 2024. -

- Текст: электронный// Цифровой образовательный ресурс 

: [сайт]. - - Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей. 

3.2.2 Дополнительные издания: 
Морозова Е.И. Проектирование и эксплуатация сетей связи : учебное 

пособие/ Морозова Е.И. - Новосибирск : Сибирский государственный уни-
верситет телекоммуникаций и информатики, 2020. - - Текст : элек-
тронный // Цифровой образовательный ресурс : [сайт]. -

- Режим доступа: для авторизир. поль­

зователей. 

Берлин А. Н. Телекоммуникационные сети и устройства: учебное посо­

бие/ А. Н. Берлин. - е изд. -Москва: Интернет Университет Информаци­

онных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2024. -
- Текст: электронный// Цифровой образовательный ресурс 

: [сайт]. - - Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей. 
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 

Знает 

Показатели освоенности 

компетенций 

Быстрота выполнения 

классификация и состав Единой сети тестовых заданий, уро­

электросвязи Российской Федерации; вень верных ответов. 

теория графов и сетей; Уровень ориентации в 

задачи и типы коммутации; классификации и составе 

сущность модели взаимодействия Единой сети электросвя­

открытых систем зи Российской Федера­

методы формирования таблиц марш- ции. 

рутизации; Уровень технической 

система сигнализации в инфокомму- грамотности при постро­

никационных системах с коммутаци- ении структурных схем 

ей каналов, коммутацией сообщений, систем передачи с вре­

коммутацией пакетов; менным разделением ка­

структурные схемы систем передачи палов и спектральным 

с временным разделением каналов и уплотнением 

спектральным уплотнением; 

принципы осуществления нелиней-

ного кодирования и декодирования; 

алгоритмы формирования линейных 

кодов цифровых систем передачи; 

виды синхронизации в цифровых си-

стемах передачи и их назначение 

назначение, принципы действия ре-

генераторов. 

Умеет Точность, быстрота и 

анализировать граф сети; качество выполненных 

составлять матрицу связности практических и индиви-

составлять фазы коммутации при дуальных заданий 

коммутации каналов, сообщений, па- Быстрота и грамотность 

кетов; при составлении струк­

составлять матрицы маршрутов для турных схем систем пе­

каждого узла коммутации сети; редачи для различных 

сравнивать различные виды сигнали- направляющих сред 

зации; Точность и скорость 

составлять структурные схемы си- осуществления процесса 

стем передачи для различных нелинейного кодирова-

направляющих сред; ния и декодирования 

осуществлять процесс нелинейного 

кодирования и декодирования; 

формировать линейные коды цифро-

вых систем передачи; 

определять качество работы регене­

раторов. 

Методы оценки 

тестовый контроль по 

тематике раздела 

оценка результатов 

внеаудиторной само­

стоятельной работы; 

экзамен. 

оценка результатов 

выполнения практиче­

ских заданий, внеа­

у диторной самостоя­

тельной работы, вы­

полнения индивиду­

альных заданий, те­

стирования по теме 

экзамен 


