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" %4<>>>=FD>?L 74=<<4NM<EEO 
D<7<G5E><<< G?D46=5=<O<< < E?>DF>< 

" �<<=4EF<>4 >4> =4GG=4O 4<EF<??<=4  
" %D54EF64 D<7. >G?LFGDO 6 

D57G?<D>64=<< D45>F>E?>E>5=>EF<  



"  �5M4O D<7<G5E>4O < E?5F<4?L=4O 
?>47>F>6>4 6 E<EF5<5 D<7<G5E>>7> 
6>E?<F4=<O  

" �E=>6O <5F>4<>< E4<>EF>OF5?L=OE 
74=OF<=  

" �E=>6O 74>D>6>7> >5D474 6<7=<. 

�1.�.24 

 

�E=>6O  
F5?5>><<G=<>4F<= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3 

144/4 

 

$>D<4 >>=FD>?O 3M>74<5= 

 

$47D45>FG<>:  
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�<=<=4 �.�. 
 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ���-1 E?>E>5=>EFL <E?>?L7>64FL 
?>?>65=<O, 74>>=O < <5F>4O 5EF5EF65==OE 
=4G> < <4F5<4F<>< 4?O D5L5=<O 7444G 
<=65=5D=>= 45OF5?L=>EF<; 

- ���-3 E?>E>5=>EFL ?D<<5=OFL <5F>4O 
?><E>4, ED4=5=<O, >5D45>F><, 4=4?<74 < 
?D54EF46?5=<O 6 FD55G5<>< D>D<4F5 
<=D>D<4F<< <7 D47?<G=OE <EF>G=<>>6 < 547 
44==OE, E>5?N44O ?D< MF>< >E=>6=O5 
FD55>64=<O <=D>D<4F<>==>= 557>?4E=>EF<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5 

" �E=>6=O5 ?>=OF<O F5?5>><<G=<>4F<= 

" �E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< E<7=4?>6 
M?5>FD>E6O7< 

" �4=4?O ?5D544G< 

" �D<=F<?O ?>EFD>5=<O <=>7>>4=4?L=OE 
E<EF5< ?5D544G< 

" �5M<5 ?D<=F<?O ?>EFD>5=<O E5F5= 
M?5>FD>E6O7< 

" &5=45=F<< D476<F<O 
F5?5>><<G=<>4F<=. 

�1.�.��.01 

 

-?5>F<6=O5 4<EF<??<=O 
?> D<7<G5E>>= >G?LFGD5 < 

E?>DFG 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 338 

 

$>D<4 >>=FD>?O3 74G5F  
 

$47D45>FG<>:  
EF4DL<= <=EFDG>F>D 3 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- '�-7 E?>E>5=>EFL ?>445D6<64FL 
4>?6=O= GD>65=L D<7<G5E>>= 
?>47>F>6?5==>EF< 4?O >55E?5G5=<O 
?>?=>F5==>= E>F<4?L=>= < 
?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" $<7<G5E>4O >G?LFGD4 6 >5M5>G?LFGD=>= 
< ?D>D5EE<>=4?L=>= ?>47>F>6>5 EFG45=F>6  



<5F>4<EF >F45?4 «�?G5 
E?>DF<6=O=»  

�<L4D<=4 �.�. 

" �D74=<7< G5?>65>4 >4> 54<=4O 
E>F<4?L=>-5<>?>7<G5E>4O E<EF5<4  

" %4<>>>=FD>?L 74=<<4NM<EEO 
D<7<G5E><<< G?D46=5=<O<< < E?>DF>< 

" �<<=4EF<>4 >4> =4GG=4O 4<EF<??<=4  
" %D54EF64 D<7. >G?LFGDO 6 

D57G?<D>64=<< D45>F>E?>E>5=>EF<  
"  �5M4O D<7<G5E>4O < E?5F<4?L=4O 

?>47>F>6>4 6 E<EF5<5 D<7<G5E>>7> 
6>E?<F4=<O  

" �E=>6O <5F>4<>< 
E4<>EF>OF5?L=OE 74=OF<=  

"  �E=>6O 74>D>6>7> >5D474 6<7=< 

�1.�.01 

 

�E=>6O F5>D<< F5?5= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3  

72/2 

 

$>D<4 >>=FD>?O 3 74G5F 

 

$47D45>FG<>:  

EF4DL<= ?D5?>4464F5?L  
>4D54DO ���&%  

&4D4E>6 �.%. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

" %>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �E=>6=O5 ?D<=F<?O, F5>D5<O < 74>>=O 
F5>D<< M?5>FD<G5E><E F5?5=  

" �<=5==O5 M/F5?< 6 D56<<5 ?>EF>O==>7> 
F>>4 

" �<=5==O5 M/F5?< 6 D56<<5 
74D<>=<G5E><E 6>745=EF6<=  

"  �5D544F>G=O5 DG=>F<< < G4EF>F=O5 
E4D4>F5D<EF<>< M/F5?5=. $57>=4=E=O5 M/F5?< 

�1.�.02 

 

�E=>6O F5>D<< 
M?5>FD><47=<F=OE ?>?5= < 

6>?= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��- 

108/3 

$>D<4 >>=FD>?O-74G5F  
 

$47D45>FG<>: 

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO 
���&% �4D4=>6 %.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" 'D46=5=<O �4>E65??4 

" �>?=>6O5 GD46=5=<O  
" �?>E><5 6>?=O 

" �7?GG5=<5 6>?=  
" �5M55 D5L5=<5 4?O ?D>4>?L=> 3

>4=>D>4=OE ?<=<= ?5D544G< 



" �>?=O 6 ?DO<>G7>?L=>< < >DG7?>< 
6>?=>6>44E. 

" �>?>>>==>->?F<G5E><5 ?<=<< ?5D544G<. 

" ->6<64?5=F=O5 ?<=<< ?5D544G<.  

" $57>=4F>DO. 

"  $<?LFDO < F5?< %�'. 

�1.�.03 

 

�6545=<5 6> >?5D4F<>==GN 
E<EF5<G UNIX 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��- 

72/2 

 

$>D<4 >>=FD>?O- 74G5F 

 

$47D45>FG<>: 

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �%& 

�5=<E>6 �.�.; 
?D5?>4464F5?L >4D54DO �%&  

$4D=>E>6 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5 6 �?5D4F<>==O5 %<EF5<O  
" �>=OF<5 </4D> �%= 

" �4>5F=O5 <5=5465DO < ?>DFO 

" X.org Server, Display Manager < Display 

Environment 

" �5<>=O, E?G65O < ?D>F5EEO 

�1.�.04 

 

�4>5FO ?D<>?44=OE 
?D>7D4<< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��- 

108/3 

 

$>D<4 >>=FD>?O-74G5F  
 

$47D45>FG<>: 

EF4DL<= ?D5?>4464F5?L 
>4D54DO �%& 

&N?<=4 �.�. 
 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O =4?D46?5= 
=4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E >><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �6545=<5 6 ?D>7D4<<<D>64=<5 =4 O7O>5 
Python;  

" %<=F4>E<E < G?D46?ONM<5 >>=EFDG>F<< 
O7O>4 Python; 

" �>E?54>64F5?L=>EF< 6 Python;  

" �>4G?< < ?4>5FO 6 Python;  

"  %>744=<5 <>4G?5= < =5746<E<<OE exe-

?D<?>65=<= 6 Python. 

�1.�.05 

 

/7O>< ?D>7D4<<<D>64=<O 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��- 

108/3 

 

$>D<4 >>=FD>?O- 74G5F 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  



 

$47D45>FG<>: 

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�GE4=><= �.�. 

" �6545=<5 6 ?D>7D4<<<D>64=<5 =4 O7O>5 
Python  

" %<=F4>E<E < G?D46?ONM<5 >>=EFDG>F<< 
O7O>4 Python 

" �>E?54>64F5?L=>EF< 6 Python  
" �>4G?< < ?4>5FO 6 Python  
"  %>744=<5 <>4G?5= < =5746<E<<OE exe-

?D<?>65=<= 6 Python. 

�1.�.06 

 

-?5<5=F=4O 5474 
F5?5>><<G=<>4F<>==OE 

E<EF5< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 108/3 

$>D<4 >>=FD>?O3 74G5F 

 

$47D45>FG<>: 

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO 
���&% �4GF>6 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �4EE<6=O5 D44<>>><?>=5=FO.  
" �>?G?D>6>4=<>>6O5 4<>4O, 

>?4EE<D<>4F<O, EF4F<EF<G5E><5 
E4D4>F5D<EF<><.  

" �>?56O5 FD4=7<EF>DO, >?4EE<D<>4F<O, 
EF4F<EF<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< < 
M>E??G4F4F<>==O5 ?4D4<5FDO.  

" �<?>?OD=O5 FD4=7<EF>DO 
>?4EE<D<>4F<O, EF4F<EF<G5E><5 
E4D4>F5D<EF<>< < M>E??G4F4F<>==O5 
?4D4<5FDO.  

" -?5<5=FO 4=4?>7>6OE GEFD>=EF6.  
" -?5<5=FO F<DD>6OE GEFD>=EF6. 

�1.�.07 

 

�E=>6O ?>EFD>5=<O 

<=D>>><<G=<>4F<>==OE 

E<EF5< < E5F5= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 180/5 

 

$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5= 

 

$47D45>FG<>:  

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 
�GE4=><= �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �5M<5 ?D<=F<?O ?>EFD>5=<O 
<=D>>><<G=<>4F<>==OE E5F5= 

" �4D4<5FDO E<7=4?>6. �=4?>7>6O5 < 
F<DD>6O5 E<7=4?O 

" �4=4?O ?5D544G< 

" �5M<5 ?D<=F<?O <>4G?OF<< E<7=4?>6 

" �DE<F5>FGD4 E5F5= E6O7< 



" �D<=F<?O ?>EFD>5=<O D47?<G=OE 6<4>6 
?<=<= < E<EF5< E6O7< 

" �E>55==>EF< <=D>>><<G=<>4F<>==OE 
E<EF5< < E5F5= 

�1.�.08 

 

&5>D<O E6O7< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 180/5 

 

$>D<4 >>=FD>?O3M>74<5= 

 

$47D45>FG<>:  

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�GE4=><= �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- '�-1 E?>E>5=>EFL>EGM5EF6?OFL ?><E>, 
>D<F<G5E><= 4=4?<7 < E<=F57 <=D>D<4F<<, 
?D<<5=OFL E<EF5<=O= ?>4E>4 4?O D5L5=<O 
?>EF46?5==OE 7444G; 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �5M<5 E6545=<O > E<EF5<4E E6O7<. 

" &5>D<O E<7=4?>6. 

" �=4?>7>-F<DD>6>5 ?D5>5D47>64=<5. 

" &5>D<O E?GG4==OE E<7=4?>6. 

" �4=4?O E6O7<. 

" �=D>D<4F<>==O5 >E=>6O ?5D544G< 
E>>5M5=<=. 

" �5F>4O F<DD>6>= ?>?>E>6>= 
<>4G?OF<< E<7=4?>6. 

" �5F5>F<D>64=<5 E<7=4?>6. 

" �D<=F<?O <=>7>>4=4?L=>= E6O7<. 

�1.�.09 

 

�E=>6O >?F<G5E>>= E6O7< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 144/4 

 

$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5= 

 

$47D45>FG<>:  

EF4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO �-% 

�=<?><U4>6 �.� 

 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" $<7<G5E><5 >E=>6O E65F4  
" �>?>>>==>->?F<G5E><5 E<EF5<O 

?5D544G< (��%�). 
" �?F<G5E>>5 6>?>>=> (��) 
" �D><76>4EF6> >?F<G5E><E 6>?>>>= 

" �E=>6O F5>D<< ?5D544G< ?> >?F<G5E><< 
6>?>>=4< 

" �D74=<74F<O >?F<G5E>>= E6O7< 6 
4F<>ED5D5 



�1.�.10 

%E5<>F5E=<>4 
F5?5>><<G=<>4F<>==OE 

GEFD>=EF6 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3 

180/5 

 

$>D<4 >>=FD>?O 3M>74<5= 

 

$47D45>FG<>:  

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO 

���&% �4F6<5=>> �.�. 
 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE.  

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �5M<5 E6545=<O >5 GE<?<F5?L=OE 
GEFD>=EF64E. 

" �5D4F=4O E6O7L 6 GE<?<F5?OE. 
" 'E<?<F5?< =4 5<?>?OD=OE < ?>?56OE 

FD4=7<EF>D4E. 
" �<DD5D5=F<4?L=O5 < >?5D4F<>==O5 

GE<?<F5?<. 
" RC-75=5D4F>DO 74D<>=<G5E><E 

>>?554=<=. 
" �=4?>7>6O5 DG=>F<>=4?L=O5 

GEFD>=EF64. 
" �>?G?D>6>4=<>>6O5 ?>7<G5E><5 

M?5<5=FO. 
" �><5<=4F<>==O5 F<DD>6O5 

GEFD>=EF64. 
" �>E?54>64F5?L=>EF=O5 F<DD>6O5 

GEFD>=EF64. 
�1.�.11 

 

�?F>M?5>FD>=<>4 < 
=4=>D>F>=<>4 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 144/4 

 

$>D<4 >>=FD>?O3M>74<5= 

 

$47D45>FG<>:  
4.D.-<.=., ?D>D5EE>D >4D54DO 

��<$ �<?<?5=>> �.�. 
 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5. &5?< < 7444G< >GDE4. 
" �>=OF<O >5 >?F>M?5>FD>=<>5 < 

=4=>D>F>=<>5. 
" $>F>?D>6>4<<>EFL < ?>7?>M5=<5 E65F4  

6 ?>?G?D>6>4=<>4E.  
" �DO<O5 < =5?DO<O5 >?F<G5E><5 

?5D5E>4O. $>F>MDD5>F 6 pn-?5D5E>45  

" �7?GG4F5?L=4O D5>><5<=4F<O. 
�5E4=<7<O 75=5D4F<< <7?GG5=<O 6 

?>?G?D>6>4=<>4E. �7?GG4F5?< =4 >E=>65 
75F5D>EFDG>FGD.  



" �64=F>6O5 ?5D5E>4O. %?>=F4==O5 < 

6O=G645==O5 ?5D5E>4O. %F<<G?<D>64==>5 
<7?GG5=<5 6 pn ?5D5E>45.  

" �EF>G=<>< =5>>75D5=F>7> <7?GG5=<O. 
%65F>4<>4O. 

" �EF>G=<>< >>75D5=F=>7> <7?GG5=<O. 
�>?G?D>6>4=<>>6O5 ?475DO. �475DO =4 
75F5D>?5D5E>44E " $4E?D>EFD4=5=<O E65F4 6 
6>?=>6>44E. 

" '?D46?5=<5 E65F>< 6 6>?=>6>44E 

(<>4G?OF<O. GE<?5=<5). 
" �5F5>F<D>64=<5 E65F. $>F>?D<5<=<><. 

$>F>4<>4O, p-i-n-D>F>4<>4O 

D>F>FD4=7<EF>DO. 
" �?FD>=O  

" �=4<>4F>D=O5 ?D<5>DO.  
" �E=>6=O5 F5?<, 7444G< =4=>D>F>=<><. 

" �4F5D<4?O =4=>D>F>=<><. 

" �>?G?D>6>4=<>>6O5 >64=F>6> 

D47<5D=O5 <4F5D<4?O, 6 F>< G<E?5 
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