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1. Hepeqem, KOMIIeTeHIINii 1 NHAHUKATOPOB UX JOCTUKCHUSA

[Ipouecc n3yueHus: AUCUMILIMHBI HAIPaBJieH Ha GOpMHUPOBAHUE CACAYIOIIUX KOMIIETEHIIHI:

Koxa u naume-

Kox u HanmenoBanue

[IpenmecTByromye 3Tamnsbl

CUCTEM W/WIN
UX COCTaBJIS-
FOLLINX

IpPaMMHOTO 00ecrieueHust
[TpoTOKOJBI KAHATBHOTO, CETEBOTO,
TPAHCIIOPTHOTO U MPUKIIATHOTO
YPOBHEW MOJIEJIH B3aUMOAECHCTBUS
OTKPBITBIX CHCTEM

Mopgpens ISO qs ynpasnenust ce-
TEBBIM TpahuKOM

Mogxenu |IEEE

HOBaHHUE KOM- | MHIUKATOpa JOCTHKEHUS KoMIie- | OTan (C yKA3aHHEM JCLATIIHH)
NETCHIINH TEHIUI

TK-1 IIK-1.1. 3HaTh. NOPUHIUIBI TIO-
CriocobeH k CTpoeHus: U pabOThl CETH CBA3H,
PKCIUTyaTallid | TPOTOKOJIOB OOMeHa HWH(pOpMAIH-
U pa3BUTHIO €l W CUTHATW3alUU, HCIOIb3ye- 5
CETEBBIX IJIAT- | MBIX B CETSAX CBS3M, CTAHIAPTHI Ka-
dopM, crucTeM | YecTBa Mepenadyn JaHHBIX U rojioca
W ceTel mepe-
Taud JaHHBIX
T1K-2 Croco- IIK-2.5. ¥YMeTh: ompenensaTs 3a-
OCH MPOBOJUTH | JauH, pEIIaeMbIe ¢ TOMOIIbIO 00b-
[pacyeTsl 1o €KTa, CUCTEMBI CBS3M (TEIEKOMMY-
MPOEKTY CETeH, | HUKALIMOHHON CHCTEMbI) U OXKHJIa-
COOPYXEHHI U | eMble pPe3yJbTaThl €ro HCIOIb30-
cpeactB uHpo- | BaHuA, (OpPMHUPOBATH TPeOOBAHUS
KOMMYHHKAIMI | K 00BEKTy, CUCTEME CBS3H, pa3pa-
B COOTBETCTBUU | OaThIBaTh BapHAHTHl KOHIICTIIIHIA 1
C TEXHUYECKHM | OOBEKTa, CHCTEMbI CBS3U (Teje-
3a/laHueM M OC- | KOMMYHUKAIMOHHBIE CHCTEMBI)
HOBHBIMU HOP-
MaTHUBHO-
[PABOBBIMU U
HOPMATUBHO
TEXHUYECKUMU
TOKYMEHTaMU
I1K-8 IIK-8.1. 3HaTh: apXUTEKTYpy U
Crocoben o01Ire MPUHIUIBI (HYHKITUOHUPO-
ocymecTBAT, | BAHUS ANIMAPATHBIX, POTPAMMHBIX
A IMEHACTE- U IIPOTPaMMHO-AINapaTHBIX

CPEICTB aIMUHUCTPUPYEMOM CETH
POBAHUC CCIC | yoraHOBKY M DKCILIYaTALHIO aIMHU-
BBIX ITOACHCTCM | gycTpupyeMBIX CETEBBIX
HH(OKOMMY- YCTPOUCTB, YCTAHOBKY U DKCILIya-
HUKAIMOHHBIX | TAllMIO aIMUHUCTPUPYEMOTO IIPO- 3

®opma(bl) MPOMEKYTOUHOM aTTECTALUU 110 AUCIUIUIMHE: 3K3aMeH (4 ceMecTp).




2. Iloka3aTeu, KpUTEPUH W HIKAJIbI OLCHUBAHUS KOMIIETEHIIUI
2.1 Tloka3arenem OICHMBAaHUS KOMIIETEHIIMA Ha dTane WX (OPMHUPOBAHUS TPU H3YYCHHUH
JUCHUIIIMHBI ABJIACTCA YPOBCHB UX OCBOCHMUS.

MIkana
OLICHUBAaHUA

Pe3ynbraTsl 00yueHHs

Jeckpuntopsl ypoBHEH
OCBOCHHSI KOMIIETEHLIHUI

IIK-1.1 3HaTh NPUHUUNBI NOCTPOEHHUA M PadOTHI CeTH CBA3M, NMPOTOKOJI0B OOMeHa
uHopManueil M CHUTHAJM3AIUM, MCNOJb3yeMbIX B CeTAX CBSI3M, CTAHAAPTHI Ka4decTBa
nepeaayu JaHHbIX U rojoca

Husknii
(moporossIit
) YPOBEHB

Cpennuit
YPOBEHB

Bricokuii
YPOBEHb

3HaTh: TNPHUHIMIB TIOCTPOCHHS |
paboOTBl CeTH CBs3U, MPOTOKOJIOB
oOMeHa uHpopmanuen U
CHTHAIM3AllUY, WCHONB3yEeMbIX B
CeTSIX CBS3M, CTaHAAPTHl KavyecTBa
Hiepeavyn JaHHBIX ¥ royioca

HNwmeer cnaboe mNOHATHE O NPUHIMIIAX
MOCTPOEHUsI M PabOTBl CeTe CBS3H,
IPOTOKOJIOB oOMeHa HH(pOpManue u
CUTHAJM3ALlMH, HCIIONB3yEMBIX B CETIX
CBSI3W, CTaHJapTax KayecTBa Iepeiadyu
JTAaHHBIX U roJ0ca

HNwmeer mpexacraBieHHE O OPUHIMIIAX
MOCTPOEHUsI M PabOThl CeTe CBS3H,
IPOTOKOJNIOB OOMeHa HH(poOpManue u
CUTHAJM3allMH, HCIIONB3yEMBIX B CETIX
CBSI3W, CTaHJapTax KayecTBa Iepeiadu
JTaHHBIX U roJ0ca

HNwmeer TBepable 3HAHWS O NPUHIMIIAX
MOCTPOCHHUST U Pa0OOTHI ceTell CBS3W,
MPOTOKOJIOB OOMeHa wuHpopMaIuen u
CUrHajindalilii, HUCIOJb3YCMbIX B CCTAX
CBSI3W, CTaHIapTax KadecTBa Iepeladn
JaHHBIX U I'0JI0OCa

I[IK-2.5 Ymerh ompenejsiTh 3a1a4M, pelniaeMble ¢ MOMOIIbI0 00bEKTa, CHCTEMbI CBA3H
(TeJIEKOMMYHMKAIIMOHHON CHCTeMbI) M OKHJAaeMble Pe3yJbTAThl €ro HCIoJb30BaHMS,
dopmupoBaTr TpeOOBaHMS K O00BbEKTY, CHCTeMe CBSI3H, pPa3padaTbIBATh BAapPUAHTHI
KOHIEeNUMii 00bEeKTA, CHCTEMBI CBSI3HU (TEJIeKOMMYHUKAIIMOHHBIE CHCTEMbI)

Husknii
(TTOporoBBIit
) YPOBEHB

Cpenuuit
YPOBCHb

Bricokuit
YPOBEHb

YmMmern: OIPEIEIATh 3aJ1a4u,
pelraeMble ¢ TMOMOIIBI0 00BEKTa,
CUCTEMBbI CBS3U
(TeeKOMMYHUKAIIMOHHOW CHCTEMBI)
U O0XHJIaeMble pe3yJibTaTbl €ro
UCIIOJIb30BaHUS, dbopMupoBaTh
TpeOOBaHUS K OOBEKTY, CHCTEME
CBsI3HM, pa3pabarhiBaTh BapUAHTHI
KOHIENINI 00beKTa, CUCTEMBI CBSI3U
(TeTIeKOMMYHHUKAIIMOHHBIE CUCTEMBI )

NmeeT cnaOble yMEHUS IO ONPEICIICHUIO
3aJla4yd, peIIaeMbIX C TOMOIIBI0 00BEKTa,
CUCTEMBI CBSI3H (TCIICKOMMYHHUKAIIMOHHON
CUCTEMBI) U OKHUJAEMBIX PE3YyJIbTaTOB €r0
HCITOJIb30BaHMUS, (hOpMHUPOBAHHUIO
TpeOoBaHUN K OOBEKTY, CHUCTEME CBS3H,
pa3paboTke BapUaHTHI KOHIIETILIN
00BEKTa, CHCTEMBI CBSI3H
(TeIEeKOMMYHHMKAITMOHHBIE CUCTEMBI)

Hmeer ymeHHs 1O ONpEJeNICHUIO 3a1auu,
pelIaeMbIX ¢ TOMOIIBIO 0OBEKTa, CUCTEMBI
CBSI3U (TeIeKOMMYHUKALMOHHOM
CUCTEMBI) U 0’KUJAEMBIX PE3YyJIbTaTOB €ro
HCTIOJIb30BaAHUS, (dbopMHpOBaHHUIO
TpeOOBaHUN K OOBEKTYy, CHCTEME CBS3H,
pa3paboTke BapUaHTHI KOHIIETIUI
00BEKTa, CHCTEMBI CBSI3U
(TEeIEKOMMYHHUKAIIMOHHBIE CUCTEMBI)

HMeeT yMeHHS IO ONPEICIICHUIO 33JIauH,
pelIaeMbIX ¢ TOMOIIBIO 00BEKTa, CUCTEMBI
CBSI3U (TeICKOMMYHHUKAIIMOHHOM
CUCTEMBI) U OKHUJAEMBIX PE3YyJIbTaTOB €r0
HCITOJIb30BaHMUS, (hOpMHUPOBAHHUIO
TpeOoBaHUN K OOBEKTY, CHUCTEME CBS3H,




pazpaboTke BapUaHTHI KOHIICTILU I
00BEKTa, CHCTEMBI CBSI3U
(TeneKOMMYHHKAIIMOHHBIE CUCTEMBI)

Ananuzupyer v GOpMyIHpPYET BHIBOJBI.

IIK-8.1 - 3HaTh: apXMTeKTypy U oO0uiMe NPUHUHUNBI (GYHKUMOHMPOBAHHUS ANNAPATHBIX,
NPOrpaMMHBIX U NPOrPAMMHO-ANNAPATHBIX CPEACTB AIMUHUCTPUPYEMOIl CeTH YCTAHOBKY
U IKCIUIyaTALMI0 AIMHUHHCTPHPYEMBbIX CETeBbIX YCTPOHCTB, YCTAHOBKY M JKCILIyaTallHIO

aMMHHMCTPUPYEMOr0 NPOrPAMMHOI0 obecriedeHHs

HpOTOROJIbI KaHaJbHOI'0, CE€TE€BOr0o, TPAHCIOPTHOIO M IPHUKJIATHOIO ypOBHeﬁ MOIeJIn
B3aI/IMOIIeI7[CTBI/IH OTKPBITBIX CHCTEM

Mopeas ISO pist ynpaBieHHsl ceTeBbIM TPA(PHUKOM

Mopeau IEEE

Huzkuii
(TToporoBbIit
) YPOBEHb

Cpenuuit
YPOBCHB

Bricokmuit
YPOBEHb

3HATh: apXUTEKTYpy U 0o01IHe
NPUHIUIB QYHKIIMOHUPOBAHHUS all-
MapaTHBIX, IPOTPAMMHBIX H IPO-
IpaMMHO-aIapaTHBIX CPEIICTB a/l-
MUHUCTPUPYEMOH CETH yCTAHOBKY U
IKCIUTYaTaluIo aIMUHUCTPHPYEMBIX
CETEBBIX YCTPOUCTB, YCTAHOBKY H
AKCIUTYyaTaluIo aIMUHUCTPHPYEMOTO
MPOrPaMMHOTO O0ecTIeueHUs
[TpoTOKOIIBI KAaHATBLHOTO, CETEBOTO,
TPAHCIIOPTHOTO ¥ MPUKIIAJTHOTO
YPOBHEU MOJIENIA B3aUMOACHCTBUS
OTKPBITBIX CHCTEM

Mopenb ISO mis ynpaBnenus cere-
BBIM TpahuKOM

Mogxenu |IEEE

Nmeet cnaboe moHITHE O APXUTEKTYPE U
o0mux mpuHIHNaxX (yHKITHOHUPOBAHMS
anmapaTHBIX, MPOTPAMMHBIX U TPOTPAMM-
HO-aNIMapaTHbBIX CPEACTB aIMUHUCTPHUPY-
€MOI CEeTH YCTaHOBKE M IKCILTyaTalluu
aJIMUHUCTPUPYEMBIX CETEBBIX YCTPOUCTB,
YCTaHOBKE M KCILTyaTalliy aJIMUHUCTPH-
pPyeMOro mporpaMMHOTO 00ecrieueHUs
[IpoToKOIIBI KAHATBHOTO, CETEBOTO,
TPAHCIOPTHOTO M MPHUKIIATHOTO YPOBHEH
MOJIETTN B3aUMOJICHCTBUS OTKPBITBIX CH-
cTeM

Nmeet npecraBiieHne 0 apXUTEKType U
o0mux npuHIHNaxX (yHKITHOHUPOBAHMS
anmapaTHBIX, MPOTPAMMHBIX U TPOTPAMM-
HO-aNIMapaTHBIX CPEACTB aIMUHUCTPHUPY-
€MOI CEeTH YCTaHOBKE M SKCILTyaTaluu
aJIMUHUCTPUPYEMBIX CETEBBIX YCTPOWCTB,
YCTaHOBKE M KCILTyaTalliy aJIMUHUCTPH-
pPyeMOro mporpaMMHOTO 00ecrieueHUs
[IpoToKOIIBI KAHATBHOTO, CETEBOTO,
TPAHCMOPTHOTO M MPHUKIIATHOTO YPOBHEH
MOJIETTN B3aUMOJICHCTBUS OTKPBITBIX CH-
cTeM

HMeer 3HaHUS 0 AQPXUTEKType U 00X
IpUHIUNAX GYHKIMOHUPOBAHUS arlIa-
pPaTHBIX, IPOTPAMMHBIX U TPOTPaMMHO-
anmnapaTHbIX CPEICTB aIMUHUCTPUPYEMOU
CETH YCTAHOBKE U HKCILTyaTallMy aJIMUHU-
CTPUPYEMBIX CETEBBIX YCTPOUCTB, yCTa-
HOBKE U DKCIUTyaTallu¥ aIMUHUCTPUPYE-
MOT0 MPOTPaMMHOT0 0OecTeyeHHs

[IpoToKONBI ~ KaHaJIBHOTO,  CETEBOTO,
TPAHCHOPTHOTO U IPUKIAJHOIO YPOBHEH
MOJICIM  B3aUMOJCHCTBUS  OTKPBITBIX
cHCTEM

Mognens ISO aiist yripaBieHus! CETEBbIM
TpadhuKomM

Mognenu |IEEE

2.2 Tabnuma cOOTBETCTBUS Pe3yIbTATOB MPOMEKYTOYHOM aTTECTAIlMH IO AUCLUILIUHE YPOBHIO
sTana GopMHUPOBAHUS KOMIIETCHIIMH

| PopMa KOHTPOJIA |

[IIkana ‘

Kon nnnukaropa ao- |

YpoBeHb OCBOEHHUS




OIICHUBAHUS CTIDKEHUS KOMIICTCH- KOMIICTCHIUU
i

I1K-1.1,I1K-8.1 HHU3KHH

ynosiersoputenpbno |[1K-1.1,1TK-8.1 CpEeIHHI

T1K-1.1 I1K-2.1,I1K-8.1, BBICOKHUH

I1K-1.1, I1K-8.1 HU3KHH

DK3aMeH XOpOIIIO I1K-1.1, ,ITK-8.1 CpEeITHHI

T1K-1.1, I[1K-2.1,11K-8.1 BBICOKHUH

I1K-1.1,ITK-8.1 HU3KHH

OTJINYHO T1K-1.1,I1K-8.1 CpeHHit

I1K-1.1 I1K-2.1,I1K-8.1, BBICOKMI

3a4eT T1K-1.1,ITK-8.1 HU3KHUH

3auér 3a4eT [1K-1.1,I1K-8.1 CpeIHHI

3a4eT [1K-1.1 I1K-2.1,I1K-8.1, BBICOKHH

| OBCTBOPUTENbHO I1K-1.1,IT1K-8.1 HHM3KHAH

[1K-1.1,I1K-8.1 CpEeITHHI

Kypcosoe XOpOIIO T1K-1.1 I1K-2.1,I1K-8.1, cpezLHI/HVvI

HpOCKTHpOBaHHE I1K-1.1,ITK-8.1 BBICOKMI

T1K-1.1,I1K-8.1 HU3KHHI

OTJINYHO [1K-1.1 I1K-2.1,I1K-8.1, CpEeITHHI

I1K-1.1,I1K-8.1 BBICOKHI

3. MeToguveckne MaTepuaJIbl, ONpeaesolue NpoueIypbl OHeHUBAHUS

[Ipomiecc  omneHuWBaHWs 3HAHWW, YMEHMH, HABBHIKOB U (WJIM) ONBITAa JCATEIHHOCTH,
XapaKTepU3YIOMIKUX 3Tarnbl (POPMUPOBAHUS KOMIIETEHIIMHI, MPeICTaBlIeH B Tabnuuax no ¢popmam
00y4eHus:

OneHovyHeie

cpeacTBa
I1K-1.1. 3HaTh NPUMHIUIIBI HOCTPOCHUS U PA00THI CETH CBSA3H, IPOTOKOJI0B 00MeHAa
uHGopManueil 1 CHTHAJIM3AUNH, HCNI0JIb3YEMbIX B CETAX CBSI3HM, CTAHIAPTHI Ka4ecTBa
nepeaavyu JaHHbIX U rojoca

Tun 3ansTHus Tema (pa3nen)

Jlextus BBenenue B 6ecripoBOIHBIC TEXHOJIOTHH U CETH Juckyccus
OCHOBBI MHOKE€CTBEHHOTO JIOCTYyTIa K OECIIPOBOTHBIM
Jlexmsa Juckyccus
cpenam
PexxuMel paboTHI OECIIPOBOIHLIX TOUEK JTOCTYIIA HA
Jlexmsa p . POBOA ocTy Juckyccus
npumepe cetu Wi-Fi
Ananus
Opranu3anys, aHajau3 1 IJIaHUPOBaHUE OECTIPOBOTHBIX
Jlexmsa N KOHKPETHBIX
cereil N
cuTyanui

IIK -2.5. YMeTb onpeaeasith 3a1a4m, peniaeMbie ¢ MIOMOIIbI0 00beKTa, CHCTEMbI CBSI3H
(TeJIeKOMMYHUKALIMOHHOM CUCTEMbI) U 0KHaeMble Pe3yJbTaThl €ro UCI0Jb30BAHUS,
¢opMupoBaTh TpeOOBaHMS K 00bEKTY, CCTEME CBSI3M, pa3padaTbiBaTh BAPUMAHTDI
KOHIENUMi 00bEeKTA, CHCTEMBI CBSI3HU (TEJIeKOMMYHUKAIIMOHHBIE CHCTEMbI)

OcHOBBI KOHOUTYPUPOBAHUS U TUATHOCTUKU Otuer no
JlaGopaTopHas .
0ecrpoBOTHOTO 00OPYIOBaHUS nabopaTropHOit
pabota
pabore
HacTtpoiika 6ecripoBoIHOM caMOOpPTaHU3YIOIIEHCS Otuer o
JlaGopaTopHas .
Ad-Hoc cetn nabopaTopHOi
pabota
pabote
Pa3zBepTriBanue pacnpeneneHHol OecripoBoaHOM ceTu. | OTueT 1o
JlaGopaTopHas .
aGoTa Ceru WDS c¢ Tononorusmu mivHa, 38€3/1a, KoJbIo, mesh | madbopatopHoit
P pabore




MaGopatopHas HccnenoBanue BIMSHUS CKOPOCTH TIepeiayn Ha Ortuer o
260 Tpa p MPOU3BOAUTEIBLHOCTD U TAJTbHOCTh I€UCTBUS nabopaTopHOH
P OecrpoBOIHOM CeTH pabote
[ToctnipoexTHOE 00CIE10BaHUE U TECTUPOBAHUE Or4er o
JlaGopaTopHas OecrpoBOIHOM CeTH .
nabopaTopHOH
pabota
pabote

IIK-8.1. 3narb: apxuTeKTypy M o0IHe NMPUHIUNbI (PYHKIIMOHHPOBAHMS ANNAPaTHBIX,
MPOrpaMMHBIX ¥ MPOrPAMMHO-ANNAPATHBIX CPEJCTB IMUHUCTPUPYEMOI CETH YCTAHOBKY
W IKCIJIyaTallM0 aIMUHUCTPUPYEMBIX CeTeBbIX YCTPOMCTB, YCTAHOBKY M IKCILIYyaTALMIO
aIMMHUCTPHPYEMOTr0 MPOrPaMMHOTI0 o0ecreyeHust

I[IpoTOKOJIbI KAHAJBLHOIO, CETE€BOr0, TPAHCHOPTHOr0 W NMPHUKJIATHOIO YPOBHell MoOIeau
B3aHMO/IeCTBHSI OTKPBITHIX CHCTEM

Moaeasb ISO pist ynpaBieHusi ceTeBbIM TpaguKoM

Mopaeau IEEE

Mexuns CDI/BI/IquKI/IvI?I YPOBEHBb COBPEMEHHBIX O€CIIPOBOIHBIX Jnckycens
TEXHOJIOTUHU

exums BecripoBoiHbIE TEXHOIOTMH KAaHAJILHOTO YPOBHSL. Tncxycens
[Iporokosnsr MAC

Jlexums APXHUTEKTypa COBPEMEHHBIX O€CIIPOBOJIHBIX CETEH Juckyccus

4. TunoBbie KOHTPOJbHBIE 3aJaAHUS
Hpe,Z[CTaBI/ITI: OJUH HpI/IMep 3aJaHus 110 Ka)K,Z[OMy TI/IHy OIICHOYHBIX Cpe,Z[CTB JUIA Ka)KI[Oﬁ
KOMITETCHIINH, POPMUPYEMON JTaHHOH AUCIIUTUITMHOM.

Komnerennus I1K-1

3namy:

- IPUHIIMITBI TOCTPOEHHS U pabOTHI CETH CBSI3U, IPOTOKOJIOB 0OMEeHa nHpopManuei u
CUTHAJIM3ALIUU, UCIIOJIB3YEMBIX B CETSAX CBSA3M, CTAHJAPThl KA4eCTBA Mepelaul JaHHbIX U rojoca

Ilpumep 3a0anus no 1abopamopHotl pabome:

5.1 TlpuBectn kpatkoe omucanue moHsATUs Ad-Hoc cetn (mapamerpsl coeqMHEHUs, CKOPOCTb,
JATbHOCTh, CTAHJIAPT).

5.2 BemoaauTk HE0OX0uMyto HacTpoiky 1K ¢ 6ecripoBoHEIME ceTeBBIMU KapTamu (pabouune
MECTa C BUJIEOKaMepaMN).

Coznate 0ecIpOBOHYIO CETh THUIA «KOMIBIOTEP-KOMITbIOTEPY» B LIeHTpe ympaBiieHus ceTsiMu U
obmm nocryrnom Windows.

5.3 YcranoButh/y0eauThcsi B paboTOCTIOCOOHOCTH jperf Ha KOMIBIOTEpax ¢ OeCIpOBOJIHBIMU
aJianTepamu.

5.4 Kpatko omucathk ayeMeHThl uHTepdeiica Jperf, KOpoTKo mjis 4ero Hy)kKHa Mporpamma, rie
UCIIOJIb3YETCSl.

5.5 OpranuzoBath ceth Ad-Hoc cocrosimiyro U3 AByX KOMITBIOTEPOB. 3apHCOBaTh €€ CXeMy B
otuer. OBA3ATEJIBHO yxka3zats [P-agpeca, Homep paboueil MalIvHbI, paclooKeHUe cepBepa.
Ota uHbopMalus BaxKHa JUIsl HallMCaHUs BBIBOJA.

5.6 IlpousBectn 3aMepbl MPOMYCKHOW CIIOCOOHOCTH/CKOPOCTH TEpeAadd JaHHBIX B KaHale
Ad-Hoc cetu ¢ momornpto mporpammsl Jperf. Jo6aBuTh B oT4yeT rpaduk ¢ MUHUMYM 10 TOUKaMH,
3aHECTH 3Ha4YeHHUs To4ek rpaduka B Tabnuiy, onpenenuts MIN, MAX, AVG 3HaueHus.

5.7 TloBTOpUTH MYHKTHl 5.5 W 5.6 mpu 3TOM J00aBUB €IIe OJUH KOMITBIOTEP (CETh M3 Tpex
KOMITBIOTEPOB).

5.8 IloBroputh TyHKTBI 5.5 m 5.6 m00aBWB eme JBa KOMIIBIOTEpAa (CETh M3 YETHIPEX
KOMITBIOTEPOB).



*5.9 Harpysuts Ad-Hoc cerpb eme GONBIIMM KOJIWYECTBOM KJIMEHTOB (OOJbINE, YEM UYETHIPE).
[ToBTOpUTH MYHKTHI 5.5 1 5.6 (MyHKT HE 00s3aTEIBHBIN!)

5.10 IlpoBecTn aHanM3 MOJIy4EHHBIX pe3yibTaroB 1o uroram JIP. IloctpouTs cpaBHUTENbHbBIE
rpaduxkn MIN, MAX, AVG nns kaxmoro 3kcriepuMeHTa (TpU pasHBIX pUCyHKa). Hamwmcartpb
NOPOOHBIH BBIBOJL.

5.11 CocTaBuTh OTUET

Ilpumep 3a0anusn na camocmoamenvbHylo pabomy: IPEICTABUTD JOKJIAJ C MPe3eHTaLUei Ha TeMy
nakeTHbIX paguocereit Wi-Fi, Bluetooth, LTE, WiMAX u np.

Komnerennus IK-2

Ymemy:

- — OIIpeNIeNATh 3a]auu, periaeMble C IOMOIIBI0 00bEKTA, CUCTEMBI CBSI3U
(TeIeKOMMYHUKAIIMOHHOW CUCTEMBI) M O’KUIAEMBbIE PE3YJIbTAThl €r0 UCIOIb30BaHMS,
dbopmupoBaTh TPEOOBaHUS K 0OBEKTY, CHCTEME CBSI3H, pa3padaThIBaTh BAPHUAHTHI KOHIICTIIIHI
00BEKTa, CHCTEMBI CBSI3U (TEIEKOMMYHUKALMOHHBIE CHCTEMBI)

Ipumep 3a0anus no rabopamopHoii pabome:

5.1 TIpoBectn HacTpoiKy coemuHeHusi OecmpoBomHOW cetu cranmapta 802.11. BemomHuTh
NOJKJIIOUEHUE OJIHOTO, JABYX, TPE€X M 4YEThIPEX KIHUEHTOB K OJHOW TOYKE JOCTyma IO
OecipoBofHOMY MHTEpdEicy. 3aprucoBaTh CXeMy CETH B OTYET, 3aUKCHUPOBATH MPOCIAHHBIC
HacTpouku IP-anpecanuu KIMEHTOB U TOYKU JOCTYIIA.

5.2 HeobxonuMo M3MEpUTh CKOPOCTh MEpenadyd JaHHBIX B CETH C OJHUM, OBYMs, TpPeMs U
YeThIPbMSI KJIMEHTaMH OECHpPOBOJHON CETH C TOMOIIBI0 PECYpCOB JUISI OLCHKH CKOPOCTH
nepeaaun qaHHbIX (speedtest.net, Aunexc.MaTepaeromerp, 2ip u ap.).

[TapameTpsl TOUKHM AOCTYyHA:

A) pexxum «Openy, mmpuHa kanaiza 20 MI'm;

b) pexxum «Openy», mupuna ka"ana 40 MI'n;

B) pexum « WPA2y», mupuna kanana 40 MI';

I') pexxum «WPA2», mupuna xkanana 20 MI'n.

3adgukcupoBaTh U3MEpPEHHUS B TaOJHIly, MTOCTPOUTH rpapuK 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH Mepenayuu
JaHHBIX OT MOJKIIOYEHHBIX YCTPOMCTB.

5.3 OpraHu3oBarh CE€Th, COCTOSIIIYI0 W3 JBYX TOYEK JIOCTyIa, COEAUHEHHBIX B PEKUME
0ecIpoBOTHOTO MOCTA U BBITIOJIHHUTD MOAKIIOYEHHE OJJHOTO, JBYX, TPEX U YEThIpeX KIMEHTOB K
eauHoM O6ecrpoBoaHON ceTu. [ToBTOpUTH MyHKT 5.2.

5.4* OnuuonanbHOE 3aanue. OpraHu3oBaTh CeTh, COCTOSIYIO U3 JIBYX U OoJiee TOUYEK I0CTyMa,
HACTPOCHHBIX Ha OJIHOM KaHaje B €JUHOW OecrnpOBOAHOM CETH, MOJKIIOYEHHBIX K CETU
«MHTepHeT» yepe3 kommyTtarop. ITosroputs 5.2.

5.5 CocraBuTh OTYET.

Komnerennus K-8

3namo

- ApXUTEKTYypy M O0O0IIMe NpUHLUMIBI (YHKIMOHUPOBAHMS allapaTHBIX, MPOrPaMMHBIX U
MpOrpaMM-HO-aNMapaTHBIX CPEJICTB aIMUHUCTPUPYEMON CETH YCTAaHOBKY U OKCILUIyaTaIuio
aIMUHHCTPUPYEMBIX CETEBBIX YCTPONCTB, YCTAHOBKY M OSKCIUTyaTallUI0 aIMUHUCTPUPYEMOTO
MPOrPaMMHOTO O0ecTIeueHUs

[IpoToKONIbI KaHANBHOTO, CETEBOr0, TPAHCIOPTHOIO U MPHUKJIAJHOTO YPOBHEH MOAenu
B3aMMOJICHCTBHS OTKPBITHIX CUCTEM

Mopenb [SO s ynpaBiieHHs CETEBBIM TpahUKOM

Monpenu IEEE

Ipumep 3a0anus no rabopamopHoii pabome:



5.1 Paznenutbcs Ha komaHabl. HacTpouThk nepcoHallbHbIE KOMIIBIOTEPHI, PACIIOI0KEHHBIE PSIOM
C TOYKaMH| JIOCTyNa JUIs BeIxojia B uHTepdeiic. crnonp3oBark MeToaudeckue ykazanus JIP 1.
Crenarb CKpUHIIOTHI OCHOBHBIX OKOH HACTPOEK CETEBOT0 aJlanTepa.

5.2 3aittTu B uHTEep(deiic TOUKM A0CTyNa, M3MEHUTh HacTpouku IP-anpeca. CuenaTh CKPUHIIOT.
3T0 HE0OXOAUMO I TOTO, YTOOBI Pa3/IENIUTh TOUKH JOCTYIIA B OOIIEH ceTH.

5.3 Opranu3oBath U3 TOYEK JOCTyMa CETh C TOMOJIOTHEN «3Be3da». lIpuBectn cxemy ceTu ¢
ykazanueMm IP-agpecoB, HoMepa pabounx MamuH U cepBepa. Crenarb CKpUHIIOT HACTPOEK TOUEK
nocTyma (Kakaas KOMaH/1a HACTPOMKY CBOEH TOYKH JIOCTYTIA).

5.4 C nomomnrsto Jperf mpoBepuTh HAIMUKE COCTUHEHHUS, CKOPOCTH/TIPOITYCKHYIO CITIOCOOHOCTH
OeCTIPOBOTHBIX KAHAIOB MKy KIIMEHTCKUMU KOMITbIoTepaMu. CAenaTh CKPUHIIOTHI, 3aII0JTHUTh
Ta0MITy ¢ TAHHBIMU O CKOPOCTH B TOUKax rpaduka, He 3a0bITh pacCUMTaTh avg, min, max.

5.5 OpranuzoBaTh U3 TOYEK JOCTyNa CEThb C TOMOJIOTMENW «mMHa». IIpuBecTn cxemy cetu c
ykazanueM [P-aapecos, Homepa pabounx mMammuH u cepBepa. Caenarh CKPUHIIIOT HACTPOCK TOUEK
JocTyna (Kakaas KOMaH1a HaCTPOMKHU cBoel Touku goctyna). [loBTopuTh myHKT 5.4.

5.6 OpranuzoBaTh U3 TOYEK JOCTYIA CETh C TOMOJOTHEH «KOIbIO». [IpuBecTH cxeMy ceTu ¢
ykazanueMm IP-angpecos, HoMepa pabounx MamvH U cepBepa. Crenarb CKPUHIIOT HACTPOEK TOUEK
nocTyma (Kak/aas KOMaH/1a HAaCTPOMKHY CBOeH TOUKH joctyna). [loBTopuTh myHKT 5.4.

5.7 Cpenatb BBIBOJ MO TMOJYYEHHBIM JAHHBIM, KaK M3MEHSETCS CKOpPOCTb, Kakas TOIOJIOTHUS
s dexTrBHA, TOCTATOYHO JIU MPABIONOI00HBI JaHHBIC, KOTOPBIC OBUTH TIOJYYEHBI, OTIEPUPOBATH
rpadukamMu, TaOIUIIAMU U CXEMaMH CEeTeH.

IIpumepnwiii nepeyerb 60NPOCOB K YCMHOMY IK3AMEH):

Hasnauenne Bluetooth, o6ume npunamuner moctpoenust Bluetooth cerei;

BbazoBas moaens cereit WiMAX;

Tunsl coenuaenuns B Bluetooth;

Knaccudukanus cereii 6ecipoBoJHOTO A0CTYIA;

Crpykrypa nakera Bluetooth;

Apxutektypa cereit WIMAX;

[Tepenaua nannbIx B ceTsx Bluetooth;

[Moxnepxxka MobunbHOCTH B ceTsix WiIMAX;

Pa6ota Bluetooth: coenuHenue, pexxuM 0XXKuIaHusl, CyOCOCTOSIHHUS.

0. KauectBo obciyxuBanus B cetsix WiMAX.

1. TIlporokxomnst Bluetooth: kopHeBble, 3ameHbl Kalens, yhpaBieHUs TeledOoHUCH,
3aMMCTBOBaHHEIC,

12. Cnenuansabie ciyx061 WIMAX;

13. Hudopmarmonnas 6e30macHOCTh B ceTsax Bluetooth, mpoGiemsr 6e3omacHoCTH;

14. Metoasl MHOXECTBEHHOT'O JIOCTYIIa K O€CIIPOBOIHBIM CpEIaMm;

15. Xapakrepuctuku 6ecripoBoaubix Texnonoruit: IrDA, UWB, HomeRF, IEEE 802.11b;

16. Tlonsarue 30Hb1 OpeHENs, 00MIME MPUHITUIIBI pacueTa 30H OpeHens;

17. TIpotokosbl Oe30macHOCTH OecrpoBOIHBIX ceTeit Wi-Fi;

18. Texnomormss ZigBee: craHmapT, TEXHUYECKHE XapaKTCPUCTHUKH, TMPUMCHEHHE,
0COOEHHOCTH;

19. Apxwurekrypa IEEE 802.11: cTtex npoTtokosnos, kagp MAC-ypoBHs;

20. MeToapl MHOXKECTBEHHOT'O IOCTYIa K OECIIPOBOHBIM CpeiaMm;

21. Cranmapts! IEEE 802.11 a/b/g/n/ac;

22. Yrpo3sl u pucku 6ezonacnoctu 6ecipoBoaHbix Wi-Fi cereii;

23. Pexumsbl paboThl Touek noctymna Wi-Fi 1 0cOOEHHOCTH WX OpraHU3alliy;

24. MHoroanTeHHble CUCTeMBI mepenaun AaHHbIXx MIMO: BHIBI, aKTyaJlbHOCTh, OCHOBHBIE
MOHSITHS,

25. Dranbl opraHu3anyy 1 IIaHUPOBaHUs OecrpoBoIHbIX ceteit Wi-Fi;

26. Curnansl ¢ OFDM: BpeMeHHBIE M CHEKTpajJbHBIE XapaKTEPUCTUKH, (HOPMHUPOBAHHE U
npueM curtanos ¢ OFDM;

RBO©Oo~NO~WNE



27. becnpoBoanas TexHonoruss WiMAX 2.0: 0CHOBHbIE TEXHHYECKHE OCOOCHHOCTH;

28. TexHonoruu pacmvupeHus CreKTpa B OECIIPOBOIHBIX CETIX;

29. Aytentudukaiys B 6ecrpoBoaHbIX ceTsax Wi-Fi;

30. TIIporokonsl 6e3omacHocTu 6ecipoBoaHbIx Wi-Fi cereii;

31. becnpoBoanas TexHonorust WiMAX : menu u 3aa4u, IPUHIUI paboThI, PeKUMBI paObOTHI;
32. becnpoBoanas texHonoruss WiMAX : 1ienu v 3a7a4u, PUHITUAT PabOThI, PEKUMBI paOOTHI;
33. AHTeHHBI: AUarpamMma HalpaBICHHOCTH, MOJIApH3anus, KO3QPUIUEHT yCUIeHus;

34. TlonsTHE O MOIENAX PACIPOCTPAHEHUS paAJMOCHTHANA, HAa3HAYCHHUE, MPHUMEP MOJEIN
pacrpocTtpaneHust pagnocuraaia Wi-Fi;

35. Tloctpoenne aHTeHHO-(DUIEPHBIX TPAKTOB U PAUOCUCTEM C BHEITHUMH aHTEHHAMU;

36. Cucrembl 0OHapYy>KEHHS BTOP>KEHUSI B O€CIIPOBOIHBIC CETH;

37. [Tlepemaya maHHBIX B OECIPOBOIHBIX CETSAX: BUABI MOIYJISIIUU, OCOOCHHOCTH TPOITYCKHON
CIOCOOHOCTH OECTIPOBOHOTO KaHajla CBS3H, KOJAUPOBAHUE U 3aIIUTa OT OLTHOOK.

38. UYacroruble kaHansl Wi-Fi B auanazonax 2.4 u 5 I'Tu. IlonsTHe 0 HenepeKphIBAOIIUXCS
KaHayax.

5. BaHK KOHTPOJIbHBIX 33/IaHUI U UHBIX MATEepPHAJIOB, HCI0JIb3YeMbIX B Ipolecce Mpoueayp
TeKYLIero KOHTPOJIS U MPOMEKYTOYHOM aTTecTAllUN

[IpeacraBnen B 2JIeKTpoHHOM  WHGOpPMaIMOHHO-OOpazoBarenbHoM  cpene 1o  URI:
http://www.aup.uisi.ru
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	Представить один пример задания по каждому типу оценочных средств для каждой компетенции, формируемой данной дисциплиной.
	Компетенция ПК-1
	Знать:
	- принципы построения и работы сети связи, протоколов обмена информацией и сигнализации, используемых в сетях связи, стандарты качества передачи данных и голоса
	Пример задания по лабораторной работе:
	5.1 Привести краткое описание понятия Ad-Hoc сети (параметры соединения, скорость, дальность, стандарт).
	5.2 Выполнить необходимую настройку ПК с беспроводными сетевыми картами (рабочие места с видеокамерами).
	Создать беспроводную сеть типа «компьютер-компьютер» в Центре управления сетями и общим доступом Windows.
	5.3 Установить/убедиться в работоспособности jperf на компьютерах с беспроводными адаптерами.
	5.4 Кратко описать элементы интерфейса Jperf, коротко для чего нужна программа, где используется.
	5.5 Организовать сеть Ad-Hoc состоящую из двух компьютеров. Зарисовать её схему в отчет. ОБЯЗАТЕЛЬНО указать IP-адреса, номер рабочей машины, расположение сервера. Эта информация важна для написания вывода.
	5.6 Произвести замеры пропускной способности/скорости передачи данных в канале Ad-Hoc сети с помощью программы Jperf. Добавить в отчет график с минимум 10 точками, занести значения точек графика в таблицу, определить MIN, MAX, AVG значения.
	5.7 Повторить пункты 5.5 и 5.6 при этом добавив еще один компьютер (сеть из трех компьютеров).
	5.8 Повторить пункты 5.5 и 5.6 добавив еще два компьютера (сеть из четырех компьютеров).
	*5.9 Нагрузить Ad-Hoc сеть еще большим количеством клиентов (больше, чем четыре). Повторить пункты 5.5 и 5.6 (пункт не обязательный!)
	5.10 Провести анализ полученных результатов по итогам ЛР. Построить сравнительные графики MIN, MAX, AVG для каждого эксперимента (три разных рисунка). Написать подробный вывод.
	5.11 Составить отчет
	Пример задания на самостоятельную работу: представить доклад с презентацией на тему пакетных радиосетей Wi-Fi, Bluetooth, LTE, WiMAX и др.
	Компетенция ПК-2
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	- – определять задачи, решаемые с помощью объекта, системы связи (телекоммуникационной системы) и ожидаемые результаты его использования, формировать требования к объекту, системе связи, разрабатывать варианты концепций объекта, системы связи (телеком...
	Пример задания по лабораторной работе:
	5.1 Провести настройку соединения беспроводной сети стандарта 802.11. Выполнить подключение одного, двух, трех и четырех клиентов к одной точке доступа по беспроводному интерфейсу. Зарисовать схему сети в отчет, зафиксировать проделанные настройки IP-...
	5.2 Необходимо измерить скорость передачи данных в сети с одним, двумя, тремя и четырьмя клиентами беспроводной сети с помощью ресурсов для оценки скорости передачи данных (speedtest.net, Яндекс.Интернетометр, 2ip и др.).
	Параметры точки доступа:
	А) режим «Open», ширина канала 20 МГц;
	Б) режим «Open», ширина канала 40 МГц;
	В) режим «WPA2», ширина канала 40 МГц;
	Г) режим «WPA2», ширина канала 20 МГц.
	Зафиксировать измерения в таблицу, построить график зависимости скорости передачи данных от подключенных устройств.
	5.3 Организовать сеть, состоящую из двух точек доступа, соединенных в режиме беспроводного моста и выполнить подключение одного, двух, трех и четырех клиентов к единой беспроводной сети. Повторить пункт 5.2.
	5.4* Опциональное задание. Организовать сеть, состоящую из двух и более точек доступа, настроенных на одном канале в единой беспроводной сети, подключенных к сети «Интернет» через коммутатор. Повторить 5.2.
	5.5 Составить отчет.
	Компетенция ПК-8
	Знать
	- архитектуру и общие принципы функционирования аппаратных, программных и программ-но-аппаратных средств администрируемой сети установку и эксплуатацию администрируемых сетевых устройств, установку и эксплуатацию администрируемого программного обеспеч...
	Протоколы канального, сетевого, транспортного и прикладного уровней модели взаимодействия открытых систем
	Модель ISO для управления сетевым трафиком
	Модели IEEE
	Пример задания по лабораторной работе:
	5.1 Разделиться на команды. Настроить персональные компьютеры, расположенные рядом с точками доступа для выхода в интерфейс. Использовать методические указания ЛР 1.
	Сделать скриншоты основных окон настроек сетевого адаптера.
	5.2 Зайти в интерфейс точки доступа, изменить настройки IP-адреса. Сделать скриншот. Это необходимо для того, чтобы разделить точки доступа в общей сети.
	5.3 Организовать из точек доступа сеть с топологией «звезда». Привести схему сети с указанием IP-адресов, номера рабочих машин и сервера. Сделать скриншот настроек точек доступа (каждая команда настройки своей точки доступа).
	5.4 С помощью Jperf проверить наличие соединения, скорость/пропускную способность беспроводных каналов между клиентскими компьютерами. Сделать скриншоты, заполнить таблицу с данными о скорости в точках графика, не забыть рассчитать avg, min, max.
	5.5 Организовать из точек доступа сеть с топологией «шина». Привести схему сети с указанием IP-адресов, номера рабочих машин и сервера. Сделать скриншот настроек точек доступа (каждая команда настройки своей точки доступа). Повторить пункт 5.4.
	5.6 Организовать из точек доступа сеть с топологией «кольцо». Привести схему сети с указанием IP-адресов, номера рабочих машин и сервера. Сделать скриншот настроек точек доступа (каждая команда настройки своей точки доступа). Повторить пункт 5.4.
	5.7 Сделать вывод по полученным данным, как изменяется скорость, какая топология эффективна, достаточно ли правдоподобны данные, которые были получены, оперировать графиками, таблицами и схемами сетей.
	Примерный перечень вопросов к устному экзамену:
	1. Назначение Bluetooth, общие принципы построения Bluetooth сетей;
	2. Базовая модель сетей WiMAX;
	3. Типы соединения в Bluetooth;
	4. Классификация сетей беспроводного доступа;
	5. Структура пакета Bluetooth;
	6. Архитектура сетей WiMAX;
	7. Передача данных в сетях Bluetooth;
	8. Поддержка мобильности в сетях WiMAX;
	9. Работа Bluetooth: соединение, режим ожидания, субсостояния.
	10. Качество обслуживания в сетях WiMAX.
	11. Протоколы Bluetooth: корневые, замены кабеля, управления телефонией, заимствованные;
	12. Специальные службы WiMAX;
	13. Информационная безопасность в сетях Bluetooth, проблемы безопасности;
	14. Методы множественного доступа к беспроводным средам;
	15. Характеристики беспроводных технологий: IrDA, UWB, HomeRF, IEEE 802.11b;
	16. Понятие зоны Френеля, общие принципы расчета зон Френеля;
	17. Протоколы безопасности беспроводных сетей Wi-Fi;
	18. Технология ZigBee: стандарт, технические характеристики, применение, особенности;
	19. Архитектура IEEE 802.11: стек протоколов, кадр MAC-уровня;
	20. Методы множественного доступа к беспроводным средам;
	21. Стандарты IEEE 802.11 a/b/g/n/ac;
	22. Угрозы и риски безопасности беспроводных Wi-Fi сетей;
	23. Режимы работы точек доступа Wi-Fi и особенности их организации;
	24. Многоантенные системы передачи данных MIMO: виды, актуальность, основные понятия;
	25. Этапы организации и планирования беспроводных сетей Wi-Fi;
	26. Сигналы с OFDM: временные и спектральные характеристики, формирование и прием сигналов с OFDM;
	27. Беспроводная технология WiMAX 2.0: основные технические особенности;
	28. Технологии расширения спектра в беспроводных сетях;
	29. Аутентификация в беспроводных сетях Wi-Fi;
	30. Протоколы безопасности беспроводных Wi-Fi сетей;
	31. Беспроводная технология WiMAX : цели и задачи, принцип работы, режимы работы;
	32. Беспроводная технология WiMAX : цели и задачи, принцип работы, режимы работы;
	33. Антенны: диаграмма направленности, поляризация, коэффициент усиления;
	34. Понятие о моделях распространения радиосигнала, назначение, пример модели распространения радиосигнала Wi-Fi;
	35. Построение антенно-фидерных трактов и радиосистем с внешними антеннами;
	36. Системы обнаружения вторжения в беспроводные сети;
	37. Передача данных в беспроводных сетях: виды модуляции, особенности пропускной способности беспроводного канала связи, кодирование и защита от ошибок.
	38. Частотные каналы Wi-Fi в диапазонах 2.4 и 5 ГГц. Понятие о неперекрывающихся каналах.
	5. Банк контрольных заданий и иных материалов, используемых в процессе процедур текущего контроля и промежуточной аттестации
	Представлен в электронной информационно-образовательной среде по URI: Uhttp://www.aup.uisi.ruU

	11.03.02_ИТвУС_ОС_Сети и системы мобильной связи_2
	ТлОС_СиСМС_ИТвУС_2020

