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4=4?<74 ?5D5E>4=OE ?D>F5EE>6 6 ?<=5==OE 
M/F5?OE;  

" �5?<=5==O5 M?5>FD<G5E><5 F5?<;  
" �>F<6=O5 F5?<; 
" �6F>>>?554F5?L=O5 M/F5?<;  
" �<=5==O5 46GE?>?NE=<><;  
" -?5>FD<G5E><5 D<?LFDO;  
" �>DD5>F<DGNM<5 M/F5?<;  
"  �<E>D5F=O5 E<7=4?O < 4<E>D5F=O5 

F5?<. 
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$47D45>FG<>: 
>.D-<.=., 4>F5=F >4D54DO 

��<$ �G4=OL56 �.&. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ���-3 E?>E>5=>EFL ?D<<5=OFL <5F>4O 
?><E>4, ED4=5=<O, >5D45>F><, 4=4?<74 < 
?D54EF46?5=<O 6 FD55G5<>< D>D<4F5 
<=D>D<4F<< <7 D47?<G=OE <EF>G=<>>6 < 547 
44==OE, E>5?N44O ?D< MF>< >E=>6=O5 
FD55>64=<O <=D>D<4F<>==>= 557>?4E=>EF<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �<E>D5F=O5 E<7=4?O < <E E?5>FDO; 
" �<E>D5F=O5 F5?< < <5F>4O F<DD>6>= 

D<?LFD4F<<;  
" -DD5>FO >64=F>64=<O E<7=4?>6 < 

>>MDD<F<5=F>6 < <4ELF45<D>64=<5;  
" &5>D<O ��% < ��% D<?LFD>6 < 

<5F>4O <E ?D>5>F<D>64=<O; 
" �>DD5?OF<>==O= 4=4?<7. %?GG4==O5 

E<7=4?O < ?D>F5EEO; 
"  �44?F<6=4O >5D45>F>4. 
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$>D<4 >>=FD>?O274G5F  
 

$47D45>FG<>: 
EF4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO ���&%  
�<E4G564 �.�. 

 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- '�-2 E?>E>5=>EFL >?D545?OFL >DG7 
7444G 6 D4<>4E ?>EF46?5==>= F5?< < 6O5<D4FL 
>?F<<4?L=O5 E?>E>5O <E D5L5=<O, <EE>4O <7 
45=EF6GNM<E ?D46>6OE =>D<, <<5NM<EEO 
D5EGDE>6 < >7D4=<G5=<=; 

- '�-8 E?>E>5=>EFL E>74464FL < 
?>445D6<64FL 557>?4E=O5 GE?>6<O 
6<7=545OF5?L=>EF<, 6 F>< G<E?5 ?D< 
6>7=<>=>65=<< GD576OG4==OE E<FG4F<=. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �6545=<5. �=4G5=<5 M>>?>7<< >4> 
=4G>< 6 E>6D5<5==>< <<D5; 

"  ->>?>7<G5E><5 D4>F>DO < GG5=<5 > 
5<>ED5D5;  

" 'D576OG4==O5 E<FG4F<< 
M>>?>7<G5E>>7> E4D4>F5D4. �47DO7=5=<5 
4F<>ED5DO;  

" 'D576OG4==O5 E<FG4F<< 
M>>?>7<G5E>>7> E4D4>F5D4;  

" �47DO7=5=<O 7<4D>ED5DO;  
" 'D576OG4==O5 E<FG4F<< 

M>>?>7<G5E>>7> E4D4>F5D4. �47DO7=5=<5 
?<F>ED5DO;  

" �E=>6O M>>?>7<G5E>>7> ?D464, 
?D>D5EE<>=4?L=4O >F65FEF65==>EFL;  

" �564G=4D>4=>5 E>FDG4=<G5EF6> 6 
>5?4EF< >ED4=O >>DG64NM5= ?D<D>4=>= 
ED54O; 

"  ->>?>7<O < 74>D>6L5 G5?>65>4. 
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$47D45>FG<>: 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- '�-8 E?>E>5=>EFL E>74464FL < 
?>445D6<64FL 557>?4E=O5 GE?>6<O 
6<7=545OF5?L=>EF<, 6 F>< G<E?5 ?D< 
6>7=<>=>65=<< GD576OG4==OE E<FG4F<=. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5 6 557>?4E=>EFL. �E=>6=O5 
?>=OF<O < >?D545?5=<O; 



4.F.=., ?D>D5EE>D  
>4D54DO ���&%  

&5?5?56 �.%. 
 

"  '5?>65> < F5E=>ED5D4; 
" �4M<F4 G5?>65>4 < ED54O >5<F4=<O >F 

6D54=OE < >?4E=OE D4>F>D>6 ?D<D>4=>7>, 
4=FD>?>75==>7> < F5E=>75==>7> 
?D><EE>645=<O; 

" �55E?5G5=<5 >><D>DF=OE GE?>6<= 4?O 
6<7=< < 45OF5?L=>EF< G5?>65>4; 

" �E<E>D<7<>?>7<G5E><5 < 
MD7>=><<G5E><5 >E=>6O 557>?4E=>EF<;  

" 'D576OG4==O5 E<FG4F<< < <5F>4O 
74M<FO 6 GE?>6<OE <E D54?<74F<<;  

"  '?D46?5=<5 557>?4E=>EFLN 
6<7=545OF5?L=>EF<. 
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$47D45>FG<><: 
�.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�GE4=><= �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ���-2 E?>E>5=>EFLE4<>EF>OF5?L=> 
?D>6>4<FL M>E?5D<<5=F4?L=O5 <EE?54>64=<O 
< <E?>?L7>64FL >E=>6=O5 ?D<5<O >5D45>F>< < 
?D54EF46?5=<O ?>?GG5==OE 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

"  �6545=<5; 
" �E=>6O EF4=44DF<74F<<; 
" �E=>6=O5 ?>=OF<O <5FD>?>7<<; 
" �E=>6O F5>D<< ?>7D5L=>EF5=; 
" �5F>4O < ED54EF64 <7<5D5=<= 

>E=>6=OE M?5>FD<G5E><E ?4D4<5FD>6 < 
E4D4>F5D<EF<>; 

" �6F><4F<74F<O <7<5D5=<=; 
" &5?< < 7444G< E5DF<D<>4F<<. 
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$47D45>FG<>: 
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�GE4=><= �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ���-3 E?>E>5=>EFL ?D<<5=OFL <5F>4O 
?><E>4, ED4=5=<O, >5D45>F><, 4=4?<74 < 
?D54EF46?5=<O 6 FD55G5<>< D>D<4F5 
<=D>D<4F<< <7 D47?<G=OE <EF>G=<>>6 < 547 
44==OE, E>5?N44O ?D< MF>< >E=>6=O5 
FD55>64=<O <=D>D<4F<>==>= 557>?4E=>EF<; 

- ���-4 E?>E>5=>EFL?D<<5=OFL 
E>6D5<5==O5 >><?LNF5D=O5 F5E=>?>7<< 4?O 
?>47>F>6>< F5>EF>6>= < >>=EFDG>F>DE>>-
F5E=>?>7<G5E>>= 4>>G<5=F4F<< E GG5F>< 



FD55>64=<= =>D<4F<6=>= 4>>G<5=F4F<<. 
%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 

D4745?O):  
" �=4G5=<5 >><?LNF5D=>7> 

<>45?<D>64=<O 6 =4GG=OE <EE?54>64=<OE < 
D47D45>F>4E;  

" �=4?<F<G5E>>5 < <<<F4F<>==>5 
<>45?<D>64=<5; 

" �=F5DD5=E <4F5<4F<G5E>>= ED54O 
Mathcad 15: ?4=5?< <=EFDG<5=F>6, ED54EF64 
?D>7D4<<<D>64=<O. %<=F4>E<E O7O>4 
?D>7D4<<<D>64=<O; 

" �EFD>5==O5 DG=>F<< Mathcad 15 4?O 
F<DD>6>= >5D45>F>< E<7=4?>6 < >5D45>F>< 
M>E?5D<<5=F4?L=OE 44==OE; 

" �<E>D5F<74F<O =5?D5DO6=OE E<7=4?>6. 
�EFD>5==O5 DG=>F<< 4<E>D5F=>7> < 5OEFD>7> 
?D5>5D47>64=<O $GDL5. �>?GG5=<5 
4<??<FG4=OE < D47>6OE E?5>FD>6 E<7=4?>6. 
$G=>F<< >5D4F=>7> ?D5>5D47>64=<O $GDL5;  

"  �>45?<D>64=<5 D<?LFD>6. 
�EFD>5==O5 DG=>F<< D<?LFD>6 6 Mathcad. 
�E?>?L7>64=<5 >>>==OE DG=>F<= ?D< 
D<?LFD4F<<. $54?<74F<O D<?LFD4F<< 6> 
6D5<5==>= < G4EF>F=>= >5?4EFOE; 

"  �><??5>E=4O <4F5<4F<>4 6 >5D45>F>5 
E<7=4?>6. %<=D47=4O < >644D4FGD=4O 
E>EF46?ONM<5 E<7=4?4. �>4G?L < D474 
>><??5>E=>7> E<7=4?4. �D54EF46?5=<5 
E<7=4?>6 =4 >><??5>E=>= ??>E>>EF< 
(E>76574<O). �644D4FGD=O= <>4G?OF>D;  

"  �>45?<D>64=<5 >4=4?4 �4GEE4.  
�>45?<D>64=<5 D47>6OE < G4EF>F=OE 
<E>465=<= 6 >4=4?5;  

"  �?<O=<5 =>D<4?L=>7> LG<4, D47>6OE 
< G4EF>F=OE <E>465=<= =4 E>76574<O 
<>4G?<D>64==OE E<7=4?>6 < 7?47>>6O5 
4<47D4<<O;  

"  �56E<<6>?L=4O <=F5DD5D5=F<O < 
D>D<<DGNM<5 D<?LFDO. $<?LFDO 
?D<?>4=OFO= >>E<=GE < >>D5=L <7 
?D<?>4=OF>7> >>E<=GE4;  

"  %<EF5<4 D47>6>= 46F>?>4EFD>=>< 
G4EF>FO;  



"  %<EF5<O ?>M?5<5=F=>= < >44D>6>= 
E<=ED>=<74F<<; 

"  �>45?<D>64=<5 F<>?<G5E><E < 
E65DF>G=OE >>DD5>F<DGNM<E >>45>>6;  

"  %5>D>4 < >?F<<<74F<O <>45?< 
E<EF5<O ?5D544G< 44==OE; 

"  �D>F>F<?<D>64=<5 E<EF5< ?5D544G< 
44==OE =4 5475 5?>>>6 ?D>7D4<<==>-
>?D545?O5<>7> D44<> (SDR). %FDG>FGD4 < 
6>7<>6=>EF< SDR. 
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$47D45>FG<>: 
>.D-<.=., 4>F5=F >4D54DO 

��<$ �G4=OL56 �.&. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- '�-1 E?>E>5=>EFL>EGM5EF6?OFL ?><E>, 
>D<F<G5E><= 4=4?<7 < E<=F57 <=D>D<4F<<, 
?D<<5=OFL E<EF5<=O= ?>4E>4 4?O D5L5=<O 
?>EF46?5==OE 7444G; 

- ���-2 E?>E>5=>EFLE4<>EF>OF5?L=> 
?D>6>4<FL M>E?5D<<5=F4?L=O5 <EE?54>64=<O 
< <E?>?L7>64FL >E=>6=O5 ?D<5<O >5D45>F>< < 
?D54EF46?5=<O ?>?GG5==OE 44==OE; 

- ���-4 E?>E>5=>EFL?D<<5=OFL 
E>6D5<5==O5 >><?LNF5D=O5 F5E=>?>7<< 4?O 
?>47>F>6>< F5>EF>6>= < >>=EFDG>F>DE>>-
F5E=>?>7<G5E>>= 4>>G<5=F4F<< E GG5F>< 
FD55>64=<= =>D<4F<6=>= 4>>G<5=F4F<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �5M<5 E6545=<O >5 
M>E?5D<<5=F4?L=OE <EE?54>64=<OE; 

" �5F>4O EF4F<EF<G5E>>7> >?<E4=<O 
D57G?LF4F>6 =45?N45=<=;  

" �5F>4O ?D>7=>7<D>64=<O < <E 
>?4EE<D<>4F<O;  

" �?4=<D>64=<5 M>E?5D<<5=F4  
" �E=>6O <<<F4F<>==>7> 

<>45?<D>64=<O; 
" �D54EF46?5=<O <F>7>6 >5D45>F>< 

44==OE. 
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557>?4E=>EF< 

 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ���-3 E?>E>5=>EFL ?D<<5=OFL <5F>4O 
?><E>4, ED4=5=<O, >5D45>F><, 4=4?<74 < 



�>?<G5EF6> G4E>6/��2 
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$47D45>FG<>: 
>.F.=, 4>F5=F >4D54DO �%& 

�5=<E>6 �.�. 
 

?D54EF46?5=<O 6 FD55G5<>< D>D<4F5 
<=D>D<4F<< <7 D47?<G=OE <EF>G=<>>6 < 547 
44==OE, E>5?N44O ?D< MF>< >E=>6=O5 
FD55>64=<O <=D>D<4F<>==>= 557>?4E=>EF<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5; 
" �<4O < >E>55==>EF< G7D>7 ��; 
" �>EG44DEF65==O= GD>65=L ���;  
" �>D<4F<6=> 3 F5E=<G5E><= GD>65=L 

>55E?5G5=<5 ��; 
" �4<<=<EFD4F<6=O= GD>65=L 

>55E?5G5=<O ��;  
" �D>7D4<<=>3F5E=<G5E><= GD>65=L 

>55E?5G5=<5 ��; 
" �E=>6O >><??5>E=>7> >55E?5G5=<O ��.  
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$47D45>FG<>: 
>.M.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�G>D<=4 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- '�-2 E?>E>5=>EFL >?D545?OFL >DG7 
7444G 6 D4<>4E ?>EF46?5==>= F5?< < 6O5<D4FL 
>?F<<4?L=O5 E?>E>5O <E D5L5=<O, <EE>4O <7 
45=EF6GNM<E ?D46>6OE =>D<, <<5NM<EEO 
D5EGDE>6 < >7D4=<G5=<=; 

- '�-3 E?>E>5=>EFL >EGM5EF6?OFL 
E>F<4?L=>5 674<<>45=EF6<5 < D54?<7>6O64FL 
E6>N D>?L 6 >><4=45. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5; 
" �D74=<74F<>==4O EFDG>FGD4 >FD4E?< 

E6O7<; 
" �E=>6O G?D46?5=<O 

F5?5>><<G=<>4F<>==O<< >?5D4F>D4<<. 
%>6D5<5==O5 F5E=>?>7<< G?D46?5=<O; 

" �?4=<D>64=<5 45OF5?L=>EF< 
F5?5>><<G=<>4F<>==OE >?5D4F>D>6; 

" '?D46?5=<5 D5EGDE4<< ?D54?D<OF<= 
>FD4E?< E6O7<; 

" '?D46?5=<5 ?5DE>=4?><; 
" �D74=<74F<O E<EF5<O G?D46?5=<O 

>4G5EF6><. 
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$47D45>FG<>: 

>.M.=., 4>F5=F >4D54DO -% 
�644>>64 �.�. 

>><?5F5=F<=: 
- '�-2 E?>E>5=>EFL >?D545?OFL >DG7 

7444G 6 D4<>4E ?>EF46?5==>= F5?< < 6O5<D4FL 
>?F<<4?L=O5 E?>E>5O <E D5L5=<O, <EE>4O <7 
45=EF6GNM<E ?D46>6OE =>D<, <<5NM<EEO 
D5EGDE>6 < >7D4=<G5=<=; 

- '�-3 E?>E>5=>EFL >EGM5EF6?OFL 
E>F<4?L=>5 674<<>45=EF6<5 < D54?<7>6O64FL 
E6>N D>?L 6 >><4=45; 

- '�-5 E?>E>5=>EFL  6>E?D<=<<4FL 
<56>G?LFGD=>5 D47=>>5D47<5 >5M5EF64 6 
E>F<4?L=>-<EF>D<G5E>><, MF<G5E>>< < 
D<?>E>DE>>< >>=F5>EF4E. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" %>F<>?>7<O < ?D46>6545=<5 >4> 
>5M5EF65==O5 =4G><; 

" �<G=>EFL >4> E>F<4?L=O= D5=><5=;  
" %>F<4?L=O5 7DG??O; 
" %>F<4?L=O5 <=EF<FGFO E>6D5<5==>7> 

>5M5EF64;  
" �D46> >4> E>F<4?L=O= <=EF<FGF;  
" $O=>> FDG44, E4<>74=OF>EFL < ?D46>6>5 

>55E?5G5=<5 FDG4>6OE >F=>L5=<=;   
" �D46>6O5 >E=>6O ?D>D5EE<>=4?L=>= 

45OF5?L=>EF< 6 >FD4E?< E6O7<; 
" �D464 G5?>65>4. 
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$>D<4 >>=FD>?O274G5F  
 

$47D45>FG<>: 
EF4DL<= <=EFDG>F>D 3 
<5F>4<EF >F45?4 «�?G5 

E?>DF<6=O=» �<L4D<=4 
�.�.. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- '�-7 E?>E>5=>EFL ?>445D6<64FL 
4>?6=O= GD>65=L D<7<G5E>>= 
?>47>F>6?5==>EF< 4?O >55E?5G5=<O 
?>?=>F5==>= E>F<4?L=>= < 
?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" $<7<G5E>4O >G?LFGD4 6 
>5M5>G?LFGD=>= < ?D>D5EE<>=4?L=>= 
?>47>F>6>5 EFG45=F>6;  

" �D74=<7< G5?>65>4 >4> 54<=4O 
E>F<4?L=>-5<>?>7<G5E>4O E<EF5<4;  

" %4<>>>=FD>?L 74=<<4NM<EEO 
D<7<G5E><<< G?D46=5=<O<< < E?>DF><; 



" �<<=4EF<>4 >4> =4GG=4O 4<EF<??<=4  
" %D54EF64 D<7. >G?LFGDO 6 

D57G?<D>64=<< D45>F>E?>E>5=>EF<;  
"  �5M4O D<7<G5E>4O < E?5F<4?L=4O 

?>47>F>6>4 6 E<EF5<5 D<7<G5E>>7> 
6>E?<F4=<O;  

" �E=>6O <5F>4<>< E4<>EF>OF5?L=OE 
74=OF<=;  

" �E=>6O 74>D>6>7> >5D474 6<7=<. 
�1.�.24 

 

�E=>6O  
F5?5>><<G=<>4F<= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3 

144/4 
 

$>D<4 >>=FD>?O 3 M>74<5= 
 

$47D45>FG<>:  
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�<=<=4 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ���-1 E?>E>5=>EFL <E?>?L7>64FL 
?>?>65=<O, 74>>=O < <5F>4O 5EF5EF65==OE 
=4G> < <4F5<4F<>< 4?O D5L5=<O 7444G 
<=65=5D=>= 45OF5?L=>EF<; 

- ���-3 E?>E>5=>EFL ?D<<5=OFL <5F>4O 
?><E>4, ED4=5=<O, >5D45>F><, 4=4?<74 < 
?D54EF46?5=<O 6 FD55G5<>< D>D<4F5 
<=D>D<4F<< <7 D47?<G=OE <EF>G=<>>6 < 547 
44==OE, E>5?N44O ?D< MF>< >E=>6=O5 
FD55>64=<O <=D>D<4F<>==>= 557>?4E=>EF<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5; 
" �E=>6=O5 ?>=OF<O F5?5>><<G=<>4F<=; 
" �E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< E<7=4?>6 

M?5>FD>E6O7<; 
" �4=4?O ?5D544G<; 
" �D<=F<?O ?>EFD>5=<O 

<=>7>>4=4?L=OE E<EF5< ?5D544G<; 
" �5M<5 ?D<=F<?O ?>EFD>5=<O E5F5= 

M?5>FD>E6O7<; 
" &5=45=F<< D476<F<O 

F5?5>><<G=<>4F<=. 
�1.�.01 

 

�E=>6O F5>D<< F5?5= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3  

72/2 
 

$>D<4 >>=FD>?O 3 74G5F 
 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2 ?D>6>4<FL  D4EG5FO  ?>  ?D>5>FG  
E5F5=,  E>>DG65=<=  <  ED54EF6  
<=D>>><<G=<>4F<=  6 E>>F65FEF6<<  E  



$47D45>FG<>:  
EF4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO ���&%  
&4D4E>6 �.%. 

F5E=<G5E><<  7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �E=>6=O5 ?D<=F<?O, F5>D5<O < 
74>>=O F5>D<< M?5>FD<G5E><E F5?5=;  

" �<=5==O5 M/F5?< 6 D56<<5 
?>EF>O==>7> F>>4; 

" �<=5==O5 M/F5?< 6 D56<<5 
74D<>=<G5E><E 6>745=EF6<=;  

"  �5D544F>G=O5 DG=>F<< < G4EF>F=O5 
E4D4>F5D<EF<>< M/F5?5=. $57>=4=E=O5 M/F5?<; 

�1.�.02 

 

�=F5==O < 
D4E?D>EFD4=5=<5 

D44<>6>?= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��- 

144/4 
$>D<4 >>=FD>?O - 74G5F  

 
$47D45>FG<>: 

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO 
���&% �4D4=>6 %.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-2 ?D>6>4<FL  D4EG5FO  ?>  ?D>5>FG  
E5F5=,  E>>DG65=<=  <  ED54EF6  
<=D>>><<G=<>4F<=  6 E>>F65FEF6<<  E  
F5E=<G5E><<  7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" 'D46=5=<O �4>E65??4; 
" �>?=>6O5 GD46=5=<O; 
" �?>E><5 6>?=O; 
" �7?GG5=<5 6>?=;  
" �5M55 D5L5=<5 4?O ?D>4>?L=> 3

>4=>D>4=OE ?<=<= ?5D544G<; 
" �>?=O 6 ?DO<>G7>?L=>< < >DG7?>< 

6>?=>6>44E;  
" �>?>>>==>->?F<G5E><5 ?<=<< 

?5D544G<; 
" ->6<64?5=F=O5 ?<=<< ?5D544G<;  
" $57>=4F>DO; 
"  $<?LFDO < F5?< %�'. 

�1.�.03 

 

�6545=<5 6> >?5D4F<>==GN 
E<EF5<G UNIX 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��- 

72/2 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 



 
$>D<4 >>=FD>?O- 74G5F 

 
$47D45>FG<>: 

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �%& 
�5=<E>6 �.�., 

?D5?>4464F5?L >4D54DO �%& 
$4D=>E>6 �.�. 

D4745?O):  
" �6545=<5 6 �?5D4F<>==O5 %<EF5<O; 
" �>=OF<5 «/4D> �%»; 
" �4>5F=O5 <5=5465DO < ?>DFO; 
" X.org Server, Display Manager < Display 

Environment; 
�5<>=O, E?G65O < ?D>F5EEO. 

�1.�.04 

 

�4>5FO ?D<>?44=OE 
?D>7D4<< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� - 
108/3 

 
$>D<4 >>=FD>?O - 74G5F  

 
$47D45>FG<>: 

EF4DL<= ?D5?>4464F5?L 
>4D54DO �%& 
&N?<=4 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �=D>D<4F<>==O5 F5E=>?>7<<: 
EF4=>6?5=<5 < D476<F<5. %FDG>FGD4 �&. 

" �<4O �&. 
" �<7=5==O= F<>? ?D>7D4<<=>7> 

?D>4G>F4 (��). 
" �4G5EF6> ��. %F4=44DFO >4G5EF64. 
" $47=O5 ?>4E>4O > >?4EE<D<>4F<< ��. 
" �=D>D<4F<>==O5 E<EF5<O: 

EF4=>6?5=<5 < D476<F<5. 
" %FDG>FGD4 �%. �?4EE<D<>4F<O �% ?> 

D47=O< ?D<7=4>4<. 
�1.�.05 

 

/7O>< ?D>7D4<<<D>64=<O 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� - 
108/3 

 
$>D<4 >>=FD>?O - 74G5F 

 
$47D45>FG<>: 

�.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 
�GE4=><= �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5 6 ?D>7D4<<<D>64=<5 =4 
O7O>5 Python;  

" %<=F4>E<E < G?D46?ONM<5 
>>=EFDG>F<< O7O>4 Python; 

" �>E?54>64F5?L=>EF< 6 Python;  
" �>4G?< < ?4>5FO 6 Python;  
"  %>744=<5 <>4G?5= < =5746<E<<OE exe-

?D<?>65=<= 6 Python. 
�1.�.06 �D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 



 

-?5<5=F=4O 5474 
F5?5>><<G=<>4F<>==OE 

E<EF5< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 108/3 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 74G5F 
 

$47D45>FG<>: 
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO 
���&% �4GF>6 �.�. 

=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):   

" �4EE<6=O5 D44<>>><?>=5=FO;   
" �>?G?D>6>4=<>>6O5 4<>4O, 

>?4EE<D<>4F<O, EF4F<EF<G5E><5 
E4D4>F5D<EF<><; 

" �>?56O5 FD4=7<EF>DO, >?4EE<D<>4F<O, 
EF4F<EF<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< < 
M>E??G4F4F<>==O5 ?4D4<5FDO; 

" �<?>?OD=O5 FD4=7<EF>DO 
>?4EE<D<>4F<O, EF4F<EF<G5E><5 
E4D4>F5D<EF<>< < M>E??G4F4F<>==O5 
?4D4<5FDO; 

" -?5<5=FO 4=4?>7>6OE GEFD>=EF6;  
" -?5<5=FO F<DD>6OE GEFD>=EF6. 

�1.�.07 

 

&5>D<O F5?5FD4D<>4 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 180/5 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5= 
 

$47D45>FG<>:  
�.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�GE4=><= �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-2 ?D>6>4<FL  D4EG5FO  ?>  ?D>5>FG  
E5F5=,  E>>DG65=<=  <  ED54EF6  
<=D>>><<G=<>4F<=  6 E>>F65FEF6<<  E  
F5E=<G5E><<  7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5 6 F5>D<N F5?5FD4D<>4; 
" �>F>>< 6O7>6>6; 
" %<EF5<O >5E?G6<64=<O ?>F>>4 

6O7>6>6; 
" �5F>4O D4EG5F4 ?D>?GE>=>= 

E?>E>5=>EF< >4=>765==OE < <=>7>765==OE 
>><<GF4F<>==OE EE5<; 

" �E=>6O F5>D<< E5F5= <4EE>6>7> 
>5E?G6<64=<O; 

" �E=>6O >><?LNF5D=>7> 
<>45?<D>64=<O F5?5FD4D<>4. 

�1.�.08 

 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 



%E5<>F5E=<>4 
F5?5>><<G=<>4F<>==OE 

GEFD>=EF6 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 180/5 
 

$>D<4 >>=FD>?O3M>74<5= 
 

$47D45>FG<>:  
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO 

���&% �4F6<5=>> �.�. 

>><?5F5=F<=: 
- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 

D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2 ?D>6>4<FL  D4EG5FO  ?>  ?D>5>FG  
E5F5=,  E>>DG65=<=  <  ED54EF6  
<=D>>><<G=<>4F<=  6 E>>F65FEF6<<  E  
F5E=<G5E><<  7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �5M<5 E6545=<O >5 GE<?<F5?L=OE 
GEFD>=EF64E; 

" �5D4F=4O E6O7L 6 GE<?<F5?OE; 
" 'E<?<F5?< =4 5<?>?OD=OE < ?>?56OE 

FD4=7<EF>D4E; 
" �<DD5D5=F<4?L=O5 < >?5D4F<>==O5 

GE<?<F5?<; 
" RC-75=5D4F>DO 74D<>=<G5E><E 

>>?554=<=; 
" �=4?>7>6O5 DG=>F<>=4?L=O5 

GEFD>=EF64; 
" �>?G?D>6>4=<>>6O5 ?>7<G5E><5 

M?5<5=FO; 
" �><5<=4F<>==O5 F<DD>6O5 

GEFD>=EF64; 
" �>E?54>64F5?L=>EF=O5 F<DD>6O5 

GEFD>=EF64. 
�1.�.09 

 

�OG<E?<F5?L=4O F5E=<>< < 
<=D>D<4F<>==O5 

F5E=>?>7<<  
 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3 

144/4 
 

$>D<4 >>=FD>?O 3 74G5F 
 

$47D45>FG<>: 
EF4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO ���&%  
�4?>>64 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �>7<G5E><5 >E=>6O &'; 
" %5D<< ?>7<G5E><E M?5<5=F>6. 

�<=<<<74F<O ?>7<G5E><E DG=>F<=; 
" '7?O >><5<=4F<>==>7> F<?4; 
"  &<DD>6O5 46F><4FO; 
" $57<EFDO, EG5FG<><; 
" %<=F57 F<DD>6OE 46F><4F>6; 



" %FDG>FGD=4O >D74=<74F<O 
<<>D>?D>F5EE>D=OE E<EF5<; 

" �D74=<74F<O ?4<OF< 6 ��%; 
" �<>D>>>=FD>??5DO. %FDG>FGD4, 

DG=>F<>=<D>64=<5, E<EF5<4 >><4=4; 
%?>E>5O 44D5E4F<<. �D>7D4<<<D>64=<5. 

�1.�.10 

 

�E=>6O ?>EFD>5=<O 
<=D>>><<G=<>4F<>==OE 

E<EF5< < E5F5= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3 

144/4 
 

$>D<4 >>=FD>?O 3M>74<5= 
 

$47D45>FG<>:  
�.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�GE4=><= �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �5M<5 ?D<=F<?O ?>EFD>5=<O 
<=D>>><<G=<>4F<>==OE E5F5=; 

" �4D4<5FDO E<7=4?>6. �=4?>7>6O5 < 
F<DD>6O5 E<7=4?O; 

" �4=4?O ?5D544G<; 
" �5M<5 ?D<=F<?O <>4G?OF<< E<7=4?>6; 
" �DE<F5>FGD4 E5F5= E6O7<; 
" �D<=F<?O ?>EFD>5=<O D47?<G=OE 

6<4>6 ?<=<= < E<EF5< E6O7<; 
" �E>55==>EF< <=D>>><<G=<>4F<>==OE 

E<EF5< < E5F5=. 
�1.�.11 
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�>?<G5EF6> G4E>6/��3 180/5 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5= 
 

$47D45>FG<>:  
�.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 

�GE4=><= �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- '�-2 >EGM5EF6?OFL ?><E>, >D<F<G5E><= 
4=4?<7 < E<=F57 <=D>D<4F<<, ?D<<5=OFL 
E<EF5<=O= ?>4E>4 4?O D5L5=<O 
?>EF46?5==OE 7444G. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �5M<5 E6545=<O > E<EF5<4E E6O7<; 
" &5>D<O E<7=4?>6; 
" �=4?>7>-F<DD>6>5 ?D5>5D47>64=<5; 
" &5>D<O E?GG4==OE E<7=4?>6; 
" �4=4?O E6O7<; 
" �=D>D<4F<>==O5 >E=>6O ?5D544G< 

E>>5M5=<=; 



" �5F>4O F<DD>6>= ?>?>E>6>= 
<>4G?OF<< E<7=4?>6; 

" �5F5>F<D>64=<5 E<7=4?>6; 
" �D<=F<?O <=>7>>4=4?L=>= E6O7<. 

�1.�.12 

 

�><<GF4F<>==O5 E<EF5<O 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 180/5 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5= 
 

$47D45>FG<>:  
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-%  

�<=<=4 �.�.; 
?D5?>4464F5?L >4D54DO �-% 

.DG5=>> �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2 ?D>6>4<FL  D4EG5FO  ?>  ?D>5>FG  
E5F5=,  E>>DG65=<=  <  ED54EF6  
<=D>>><<G=<>4F<=  6 E>>F65FEF6<<  E  
F5E=<G5E><<  7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �E=>6O 46F><4F<G5E>>= >><<GF4F<<; 
" �E=>6O F5>D<< F5?5FD4D<>4;  
" %FDG>FGD4 F5?5>><<G=<>4F<>==OE 

E5F5=; 
" %5FL 4>EFG?4. 

�1.�.13 

 

�4?D46?ONM<5 E<EF5<O 
M?5>FD>E6O7< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 144/4 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5= 
 

$47D45>FG<>:  
%F4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO �-% 
�=<?><U4>6 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" %>6D5<5==4O M?5>FD<G5E>4O E6O7L; 
" �>EFD>5=<5 E5F5= M?5>FD>E6O7<; 
" �>=EFDG>F<O =4?D46?ONM<E E<EF5<; 
" &5>D<O =4?D46?ONM<E E<EF5<; 
" �74<<=O5 M?5>FD><47=<F=O5 6?<O=<O 

6 =4?D46?ONM<E E<EF5<4E M?5>FD>E6O7<; 
" �=5L=<5 6?<O=<O < >>DD>7<O 

=4?D46?ONM<E E<EF5< M?5>FD>E6O7<; 
" �E=>6O EFD><F5?LEF64 < F5E=<G5E>>= 

M>E??G4F4F<< =4?D46?ONM<E E<EF5< 
M?5>FD>E6O7<. 

�1.�.14 

 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 



�DE<F5>FGD4 
F5?5>><<G=<>4F<>==OE 

E5F5= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3 

180/5 
 

$>D<4 >>=FD>?O 3 M>74<5=  
 

$47D45>FG<>: 
 

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-%  
�<=<=4 �.�.; 

?D5?>4464F5?L >4D54DO �-% 
.DG5=>> �.�. 

>><?5F5=F<=: 
- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 

D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2 ?D>6>4<FL  D4EG5FO  ?>  ?D>5>FG  
E5F5=,  E>>DG65=<=  <  ED54EF6  
<=D>>><<G=<>4F<=  6 E>>F65FEF6<<  E  
F5E=<G5E><<  7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" %<EF5<4 M?5>FD>E6O7< $$ < 55 
?>4E<EF5<O;  

" �4<=4O E5FL M?5>FD>E6O7< $>EE<=E>>= 
$545D4F<< (�%- $$);  

" �D<=F<?O ?>EFD>5=<O F5?5D>==OE 
E5F5= >5M57> ?>?L7>64=<O;   

" �G<5D4F<O =4 F5?5D>==OE E5FOE;  
" %<EF5<O E<7=4?<74F<< =4 F5?5D>==OE 

E5FOE E >><<GF4F<5= >4=4?>6;  
" %<EF5<4 G?D46?5=<O E5FO<< E6O7<;  
" %FDG>FGD=4O =4456=>EFL E5F5= E6O7<;  
" �D<=F<?O ?>EFD>5=<O 

<G?LF<E5D6<E=OE E5F5= E6O7<; 
" �E=>6O ?D>5>F<D>64=<O E5F5= E6O7<; 
" �5DE?5>F<6O D476<F<O E5F5= E6O7<. 

�1.�.15 

 

%5F< < E<EF5<O D44<>E6O7< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3 

144/4 
 

$>D<4 >>=FD>?O 3M>74<5= 
 

$47D45>FG<>: 
EF4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO ���&%  
�4?456 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �D<=F<?O ?>EFD>5=<O E<EF5< 
D44<>E6O7<;  

" $44<>D5?5==O5 ?<=<< E6O7< ?DO<>= 
6<4<<>EF<. %<EF5<O ?>46<6=>= D44<>E6O7<;  

" %?GF=<>>6O5, <>=>ED5D=O5 < 
<5F5>D=O5 E<EF5<O E6O7<; 

" �?>54?L=O5 <=D>D<4F<>==O5 E5F< =4 
5475 E<EF5< ?>46<6=>= D44<>E6O7< FD5FL57> 
?>>>?5=<O;   



" �E=>6O ?D>5>F<D>64=<O E<EF5< 
D44<>E6O7<; 

"  &5E=<G5E><5 ED54EF64 >55E?5G5=<O 
<=D>D<4F<>==>= 557>?4E=>EF< 

D44<>M?5>FD>==OE ED54EF6. 
�1.�.16 

 

�D>F>>>?O < <=F5DD5=EO 
F5?5>><<G=<>4F<>==OE 

E<EF5< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3  

144/4 
 

$>D<4 >>=FD>?O- M>74<5= 

 

$47D45>FG<>: 
>.F.=., 4>F5=F  

>4D54DO ���&%  
�G4O?4<=4 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 

D4745?O): 
" �>45?< E5F56OE F5E=>?>7<=. 
" '?D46?5=<5 >>=D<7GD4F<5= 

<=F5DD5=E>6 ED54EF64<< �%. 
" �D>F>>>?O < <=F5DD5=EO E5F56>7> 

GD>6=O. 
" �D>F>>>?O < <=F5DD5=EO 

FD4=E?>DF=>7> GD>6=O. 
�1.�.17 

 

%5F56O5 F5E=>?>7<< 
6OE>>>E>>D>EF=>= 
?5D544G< 44==OE 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� - 
108/3 

 
$>D<4 >>=FD>?O2 74G5F 

 
$47D45>FG<>: 
>.F.=., 4>F5=F  

>4D54DO ���&%  
�G4O?4<=4 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 

D4745?O): 
" $5>><5=44F<< < EF4=44DFO 6 >5?4EF< 

?5D544G< 44==OE. 
" $G=>F<>=4?L=>5 ?D54EF46?5=<5 

E<EF5<O ?5D544G< 44==OE. 
" �>4<D>64=<5 E>>5M5=<= E F5?LN 

?>6OL5=<O 65D=>EF< ?5D544G<. 
" �E=>6O F5E=>?>7<= 6OE>>>E>>D>EF=>= 

?5D544G< 44==OE. 
" &5E=>?>7<O < EF4=44DFO >4=4?L=>7> 

GD>6=O 6OE>>>E>>D>EF=>= ?5D544G< 
44==OE. 

" �D>F>>>?O E5F56>7> GD>6=O. 
�1.�.18 

 

&5E=>?>7<< FD4=E?>DF=OE 
E5F5= 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 



 

�>?<G5EF6> G4E>6/��2 

144/4 
 

$>D<4 >>=FD>?O2M>74<5= 
 

$47D45>FG<>: 
%F4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO �-%  
,5EF4>>6 �.�. 

 

D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5. 
" &5E=>?>7<O ??57<>ED>==>= F<DD>6>= 

<5D4DE<< (PDH). 
" &5E=>?>7<O E<=ED>==>= F<DD>6>= 

<5D4DE<< (SDH). 
" �<=5==O= FD4>F &%�. 
" %<=ED>=<74F<O 6 &%�. 
" �DG7<5 F5E=>?>7<G5E><5 D5L5=<O 

>D74=<74F<< FD4=E?>DF=OE E5F5=. 
" �D<=F<? F5E=<G5E>>= M>E??G4F4F<< 

&%�. 
�1.�.19 

 

�>D<4F<6=>-?D46>64O 5474 
?D>D5EE<>=4?L=>= 

45OF5?L=>EF< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��- 

108/3 
 

$>D<4 >>=FD>?O - M>74<5= 
 

$47D45>FG<>:  
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO 

���&% 
�4D4=>6 %.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-2 ?D>6>4<FL D4EG5FO  ?>  ?D>5>FG  
E5F5=,  E>>DG65=<=  <  ED54EF6  
<=D>>><<G=<>4F<=  6 E>>F65FEF6<<  E  
F5E=<G5E><<  7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<; 

- '�-2 >EGM5EF6?OFL ?><E>, >D<F<G5E><= 
4=4?<7 < E<=F57 <=D>D<4F<<, ?D<<5=OFL 
E<EF5<=O= ?>4E>4 4?O D5L5=<O 
?>EF46?5==OE 7444G. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �E=>6=O5 6<4O ?D>D5EE<>=4?L=>= 
45OF5?L=>EF<;  

" �D74=O, D57G?<DGNM<5 
?D><76>4EF65==GN 45OF5?L=>EFL ?D54?D<OF<= 
E6O7<;  

" �>D<4F<6=>-?D46>6O5 4>>G<5=FO, 
D57G?<DGNM<5 674<<>>F=>L5=<O >?5D4F>D>6 
<564G E>5>= < E 4DG7<<< GG4EF=<>4<< 
?D><76>4EF65==>= 45OF5?L=>EF<;  

" �D46<?4 ?D<E>54<=5=<O 6=>6L 
66>4<<OE >5N5>F>6;  

" �>D<4F<6=>-?D46>64O 5474 
?D>5>F<D>64=<O F5?5>><<G=<>4F<>==OE 
>5N5>F>6;  



" �D54?D>5>F=>5 <EE?54>64=<5 >5N5>F4 
?D>5>F<D>64=<O; 

" �D>D<?5=<5 < E>7?4E>64=<5 ?D>5>F=>= 
4>>G<5=F4F<<;  

" �>D<4F<6=>-?D46>64O 5474 
M>E??G4F4F<< F5?5>><<G=<>4F<>==OE E<EF5< 
< E5F5=;  

" ��%&O, >?D545?ONM<5 >4G5EF6> GE?G7 
E6O7<;  

" %<EF5<4 G?D46?5=<O >4G5EF6>< GE?G7 
E6O7<; 

" �F5=>4 >4G5EF64 GE?G7 E6O7<;  
" �G4<F >4G5EF64 GE?G7 E6O7<;  
" �E=>6=O5 D4>F>DO, >?D545?ONM<5 

>4G5EF6> GE?G7 E6O7<;  
" �>DO4>> ?D>6545=<O >F5=>< >4G5EF64 

GE?G7 E6O7<; 
"  �545=<5 M>E??G4F4F<>==>= 

F5E=<G5E>>= 4>>G<5=F4F<<. 
�1.�.20 

 

�47O 44==OE 6 
F5?5>><<G=<>4F<OE 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3 72/2 
 

$>D<4 >>=FD>?O 3 74G5F 
 

$47D45>FG<>:  
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �%& 

�5=<E>6 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" &5>D<O ?D>5>F<D>64=<O G44?5==OE 547 
44==OE; 

" �D>5>F<D>64=<5 E5D65D=>= G4EF< 
?D<?>65=<O 547 44==OE; 

" $47D45>F>4 >?<5=FE>>= G4EF< 
?D<?>65=<O. 

�1.�.21 

 

�4M<F4 <=D>D<4F<< >F 
=5E4=>F<>=<D>64==>7> 

4>EFG?4 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� - 
144/4 

 
$>D<4 >>=FD>?O - M>74<5= 

 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �D<<5=5=<5 ?D>7D4<<=OE < 
?D>7D4<<=>-4??4D4F=OE ED54EF6 74M<FO 
<=D>D<4F<<. �E=>6=O5 ?D<=F<?O 



$47D45>FG<> 
%F4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO ���&% 
&4D4E>6 �.%. 

 

?D>7D4<<=>= < ?D>7D4<<=>-4??4D4F=>= 
74M<FO <=D>D<4F<<; 

" �D<<5=5=<5 >D<?F>7D4D<G5E><E 
ED54EF6 74M<FO <=D>D<4F<<  

" �4M<F4 46F>=><=OE 
46F><4F<7<D>64==OE E<EF5<; 

" �4M<F4 <=D>D<4F<< 6 ?>>4?L=OE 
E5FOE; 

" �4M<F4 <=D>D<4F<< 6 E5FOE >5M57> 
4>EFG?4; 

" �4M<F4 <=D>D<4F<< 6 5474E 44==OE; 
" �>=<F>D<=7 E<EF5< 74M<FO. 

�1.�.22 

 

%<EF5<O E<7=4?<74F<< 6 
E5FOE E6O7<  

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��- 

108/3 
 

$>D<4 >>=FD>?O274G5F 

 

$47D45>FG<><: 
4>F5=F >4D54DO �-% 

�G>D<=4 �.�.; 
4>F5=F >4D54DO �-% 

�<=<=4 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5 
" �?4EE<D<>4F<O ?D>F>>>?>6 

E<7=4?<74F<<; 
" %<7=4?<74F<O ?> 6O45?5==><G 

E<7=4?L=><G >4=4?G (2 �%�); 
" %<7=4?<74F<O F>>4<< F>=4?L=>= 

G4EF>FO; 
" �5M5>4=4?L=4O E<7=4?<74F<O ��%77; 
" 'EFD>=EF64 E<7=4?<74F<<. 

�1.�.23 

 

�E=>6O 
44<<=<EFD<D>64=<O 
E5F56OE GEFD>=EF6 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��2 

144/3 
 

$>D<4 >>=FD>?O2 M>74<5= 
 

$47D45>FG<>: 
%F4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO ���&% 
&4D4E>6 �.%. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 

D4745?O): 
" �6>4=O5 ?>?>65=<O. $G=>F<< 

44<<=<EFD4F>D4 E<EF5<O. %>EF46 E?G65 
44<<=<EFD4F>D4 E<EF5<O < <E =47=4G5=<5. 

" �5N5>FO 44<<=<EFD<D>64=<O < <>45?< 
G?D46?5=<O. 

" �4<<=<EFD<D>64=<5 >455?L=OE 
E<EF5<. 



 
 

" �4<<=<EFD<D>64=<5 E5F56OE E<EF5<. 
" %D54EF64 44<<=<EFD<D>64=<O 

>?5D4F<>==OE 
E<EF5<.  

" �4<<=<EFD<D>64=<5 D4=?>6OE E<EF5<. 
" �4<<=<EFD<D>64=<5 547 44==OE. 

%D54EF64 %'��. 
" �>4>?NG5=<5 �% > G7?G >?5D4F>D4 

E6O7<. 
" �4<<=<EFD<D>64=<5 ?D>F5EE4 ?><E>4 < 

4<47=>EF<>< >L<5>>. 
" �4<<=<EFD<D>64=<5 ?D>F5EE4 

>>=D<7GD4F<<. 
" �4<<=<EFD<D>64=<5 ?D>F5EE4 GG5F4 < 

>55E?5G5=<O <=D>D<4F<>==>= 557>?4E=>EF<. 
" �4<<=<EFD<D>64=<5 ?D>F5EE4 

>>=FD>?O ?D><76>4<F5?L=>EF< E<EF5<O. 
" �D>F>>>?O, <E?>?L7G5<O5 4?O 

?D>7D4<<<D>64=<O 
E<EF5< 44<<=<EFD<D>64=<O.  

" %<EF5<O 44<<=<EFD<D>64=<O, 
E>?D>6>645=<O < ?>445D6><. 

�1.�.24 

 

�E=>6O ?D>5>F<D>64=<5 < 
M>E??G4F4F<< E5F5= E6O7< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 108/3 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 74G5F 
 

$47D45>FG<>:  
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-%  

%4?<D>6 �.�.; 
?D5?>4464F5?L >4D54DO �-% 

.DG5=>> �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2?D>6>4<FL D4EG5FO ?> ?D>5>FG 
E5F5=, E>>DG65=<= < ED54EF6 
<=D>>><<G=<>4F<= 6 E>>F65FEF6<< E 
F5E=<G5E><< 7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5. �F5G5EF65==O= < 
74DG556=O= >?OF ?> ?D>5>F<D>64=<N, 
F5E=<G5E>>= M>E??G4F4F<< < G?D46?5=<N 
E5FO<< E6O7<. 

" %FDG>FGD4 ?D>F5EE4 ?D>5>F<D>64=<O. 
%<EF5<O 46F><4F<7<D>64==>7> 
?D>5>F<D>64=<O (%��$). 

" �5F>4O 4=4?<74 < E<=F574 E5F5= E6O7<. 



" �D>D<?5=<5 74>>=G5==OE ?D>5>F=OE 
D45>F 6 E>>F65FEF6<< E =>D<4<< < 
EF4=44DF4<<. 

" �E?OF4=<O < E44G4 6 M>E??G4F4F<N 
E>>DG65=<=, ED54EF6 < >5>DG4>64=<O E5F5= 
E6O7<. 

" &5E=<G5E>4O M>E??G4F4F<O < 
F5E=<G5E>>5 >5E?G6<64=<5 >5>DG4>64=<O 
E6O7<. 

" /7O> E6O7< «G5?>65>-<4L<=4». 
" '?D46?5=<5 E5FLN < E<EF5<O 

?>445D6>< >?5D4F<>==>= 45OF5?L=>EF</ 
E<EF5<O ?>445D6>< 5<7=5E4 (OSS/BSS) 

�4G5EF6> >5E?G6<64=<O 6 E5F<. 
�1.�.25 

 

'?D46?5=<5 E5FO<< E6O7< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 144/4 
$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5= 

 
$47D45>FG<>:  

>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-%  
%4?<D>6 �.�.; 

?D5?>4464F5?L >4D54DO �-% 
.DG5=>> �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" %<EF5<4 G?D46?5=<O �%- $$; 
" '?D46?5=<5 >F>DOFO<< E<EF5<4<<; 
" &5E=>?>7<O TMN; 
" '?D46?5=<5 E5FLN Internet; 
" '?D46?5=<5 6 ED545 D4E?D545?5==OE 

6OG<E?5=<=; 
" �D<<5=5=<5 >>=F5?F<< TMN 4?O 

E5F56>7> G?D46?5=<O; 
" %>6D5<5==O5 <5F>4O G?D46?5=<O 6 

F5?5>><<G=<>4F<OE; 
�1.�.26 

 

-?5>FD>?<F4=<5 GEFD>=EF6 
< E<EF5< 

F5?5>><<G=<>4F<= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3  
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$>D<4 >>=FD>?O 3 74G5F 
 

$47D45>FG<>:  

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2 ?D>6>4<FL D4EG5FO ?> ?D>5>FG 
E5F5=, E>>DG65=<= < ED54EF6 
<=D>>><<G=<>4F<= 6 E>>F65FEF6<< E 
F5E=<G5E><< 7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 



EF4DL<= ?D5?>4464F5?L 
>4D54DO ���&% 
�6G<==<>>6 �.�. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �EF>G=<>< M?5>FD>E=4565=<O 
?D54?D<OF<= E6O7<. 

" -?5>FD><47=<F=O5 M?5<5=FO 
GEFD>=EF6 M?5>FD>?<F4=<O. 

" �O?DO<<F5?L=O5 GEFD>=EF64. 
" %7?46<64NM<5 D<?LFDO. 
" %F45<?<74F>DO =4?DO65=<O < F>>4.  
" %F4F<G5E><5 ?D5>5D47>64F5?< 

?>EF>O==>7> =4?DO65=<O. 
" %<EF5<O M?5>FD>?<F4=<O. 
" �4456=>EFL E<EF5< M?5>FD>?<F4=<O 

�1.�.27 

 

�G?LF<E5D6<E=O5 E5F< 
E6O7< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3  
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$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5=  
 

$47D45>FG<>:  
>.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-%  

%4?<D>6 �.�. 
 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2?D>6>4<FL D4EG5FO ?> ?D>5>FG 
E5F5=, E>>DG65=<= < ED54EF6 
<=D>>><<G=<>4F<= 6 E>>F65FEF6<< E 
F5E=<G5E><< 7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �6545=<5; 
" &<DD>64O E5FL E <=F57D4F<5= 

>5E?G6<64=<O; 
" �>=OF<5 E5F5= E6O7< E?54GNM57> 

?>>>?5=<O; 
" &D4D<> E5F< NGN; 
" �4G5EF6> ?5D544G< D5G< 6 ?4>5F=OE 

E5FOE; 
" �>=F5?F<O Softswitch. �57>D 

?D>F>>>?>6; 
" �>=F5?F<O IMS; 
" �D5<5==4O < G4EF>F=4O E<=ED>=<74F<O 

6 E5FOE NGN. 
�1.�.28 

 

&5E=>?>7<< 
L<D>>>?>?>E=>7> 4>EFG?4 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 



 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 180/5 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5=  
 

$47D45>FG<>: 
%F4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO �-%  
,5EF4>>6 �.�. 

 

 

 

D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2?D>6>4<FL D4EG5FO ?> ?D>5>FG 
E5F5=, E>>DG65=<= < ED54EF6 
<=D>>><<G=<>4F<= 6 E>>F65FEF6<< E 
F5E=<G5E><< 7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �>45?L, >?D545?5=<O < 4DE<F5>FGD4 
E5F5= L<D>>>?>?>E=>7> 4>EFG?4; 

" ,<D>>>?>?>E=O= ?D>6>4=>= 
45>=5=FE><= L<D>>>?>?>E=>= 4>EFG?; 

" ,<D>>>?>?>E=O= 55E?D>6>4=O= 
45>=5=FE><= L<D>>>?>?>E=>= 4>EFG?; 

" �=F5DD5=EO E5F5= L<D>>>?>?>E=>7> 
4>EFG?4; 

" '?D46?5=<5 E5FLN L<D>>>?>?>E=>7> 
4>EFG?4. 

�1.�.29 

 

->>=><<>4 >FD4E?< 
<=D>>><<G=<>4F<= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 108/3 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 74G5F  
 

$47D45>FG<><:  
>.M.=., 

4>F5=F >4D54DO  -% 
�644>>64 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2 ?D>6>4<FL D4EG5FO ?> ?D>5>FG 
E5F5=, E>>DG65=<= < ED54EF6 
<=D>>><<G=<>4F<= 6 E>>F65FEF6<< E 
F5E=<G5E><< 7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" %>F<4?L=>-M>>=><<G5E>4O 
E4D4>F5D<EF<>4 >FD4E?< <=D>>><<G=<>4F<=, 
55 E>EF46 < EFDG>FGD4; 

" �E=>6O >D74=<74F<< G?D46?5=<O < 
D57G?<D>64=<O 6 >FD4E?< <=D>>><<G=<>4F<=;  

" $O=>> <=D>>><<G=<>4F<= < <5F>4O 
57> <EE?54>64=<O; 

" �4G5EF6> D45>FO 6 >FD4E?< 
<=D>>><<G=<>4F<= < ?GF< 57> 
D57G?<D>64=<O; 



" �D74=<74F<O FDG44 < 74D45>F=>= ??4FO 
6 >FD4E?< <=D>>><<G=>4F<=; 

" �D><76>4EF65==O5 D>=4O 
?D54?D<OF<= >FD4E?< <=D>>><<G=<>4F<=. 
�GF< G?GGL5=<O <E <E?>?L7>64=<O; 

" %555EF><<>EFL ?D><76>4EF64 GE?G7 
>FD4E?< <=D>>><<G=<>4F<=. $575D6O 
E=<65=<O E555EF><<>EF<;  

" &4D<D=4O ?>?<F<>4 < <5E4=<7< 
F5=>>5D47>64=<O 6 >FD4E?< 
<=D>>><<G=<>4F<=;  

" �F5=>4 >>=5G=OE D57G?LF4F>6 
45OF5?L=>EF< >D74=<74F<= >FD4E?< 
<=D>>><<G=<>4F<=; 

" �=65EF<F<>==4O 45OF5?L=>EFL 6 
>FD4E?< <=D>>><<G=<>4F<= < <5E4=<7< 55 
>55E?5G5=<O; 

" �5F>4<>4 >F5=>< M>>=><<G5E>>= 
MDD5>F<6=>EF< <=65EF<F<= 6 D476<F<< 
>FD4E?< <=D>>><<G=<>4F<=. 

�1.�.30 

 

�5F>4O < ED54EF64 
<7<5D5=<= 6 

F5?5>><<G=<>4F<>==OE 
E<EF5<4E 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 108/3 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 74G5F  
 

$47D45>FG<><:  
EF. ?D5?>4464F5?L >4D54DO 

�-% ,5EF4>>6 �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �?4EE<D<>4F<O <7<5D5=<= 6 &�%. 
" �7<5D5=<5 ?4D4<5FD>6 >4=4?4 &'. 
" �7<5D5=<5 ?4D4<5FD>6 F<DD>6OE 

>4=4?>6 < FD4>F>6 E<EF5< ?5D544G<. 
" �7<5D5=<5 ?4D4<5FD>6 ?<=<= 

?5D544G<. 
�1.�.��.01.01 

 

%5F< < E<EF5<O <>5<?L=>= 
E6O7< 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� 3 
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$>D<4 >>=FD>?O 3 M>74<5= 
 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2 ?D>6>4<FL D4EG5FO ?> ?D>5>FG 
E5F5=, E>>DG65=<= < ED54EF6 
<=D>>><<G=<>4F<= 6 E>>F65FEF6<< E 
F5E=<G5E><< 7444=<5< < >E=>6=O<< 



$47D45>FG<>: 
�.F.=., 4>F5=F >4D54DO 

���&% 
�5=<E>6 �.�. 

=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �6545=<5. �?4EE<D<>4F<O %�%.  
" %>F>6O5 EFDG>FGDO. �>=OF<5 < 

>E=>6=O5 ?>?>65=<O G4EF>F=>-
F5DD<F>D<4?L=>7> ??4=<D>64=<O %%�%.  

" �5M<5 E4D4>F5D<EF<>< =475<=>= 
E>F>6>= E<EF5<O E6O7< 2G EF4=44DF4 GSM. 

" �D<=F<?O F<DD>6>= >5D45>F>< 
E<7=4?>6 6 %�%.  

" �DE<F5>FGD4 E5F< GSM.3%5F56O5 
?D>F54GDO 6 E5FOE GSM. 

" �D74=<74F<O ?4>5F=>= ?5D544G< 
44==OE 6 E5FOE GSM/GPRS. �5M<5 
E4D4>F5D<EF<>< EF4=44DF4 E>F>6>= E6O7< IS-
95.  

" �4?D46?5=<O D476<F<O E>6D5<5==OE 
E<EF5< <>5<?L=>= E6O7< 3G. 

"  %5F< UMTS/HSPA.3%<EF5<O 
?>46<6=>= E6O7< 4G =4 >E=>65 F5E=>?>7<< 
LTE. 

�1.�.��.01.02 

 

�5E?D>6>4=O5 F5E=>?>7<< 
?5D544G< 44==OE 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��3 144/4 
 

$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5=  
 

$47D45>FG<>: 
%F4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO ���&%  
�GF<?>6 �...  

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-1 E?>E>5=>EFL > M>E??G4F4F<< < 
D476<F<N E5F56OE ??4FD>D<, E<EF5< < E5F5= 
?5D544G< 44==OE; 

- ��-2 ?D>6>4<FL D4EG5FO ?> ?D>5>FG 
E5F5=, E>>DG65=<= < ED54EF6 
<=D>>><<G=<>4F<= 6 E>>F65FEF6<< E 
F5E=<G5E><< 7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �>FG4?L=>EFL < ?D>5?5<O D476<F<O 
EF4=44DF>6 < F5E=>?>7<= 55E?D>6>4=>= 
?5D544G< 44==OE. 

" �5M<5 ?D<=F<?O ?>EFD>5=<O 
55E?D>6>4=OE E5F5= ?5D544G< 44==OE. 

" �5F>4O ?D<5<4, ?5D544G< < >5D45>F>< 
E<7=4?>6 6 55E?D>6>4=OE E5FOE ?5D544G< 



44==OE. 
" %4D4>F5D<EF<>< =475<=OE < 

E?GF=<>>6OE D44<>>4=4?>6. �5M<5 
E4D4>F5D<EF<>< EF4=44DF>6 
E>F>6OE E5F5= 2G. 

" �E=>6=O5 F5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 
%%�% EF4=44DF>6 GSM, TETRA < CDMA. 
�5M<5 
E4D4>F5D<EF<>< EF4=44DF>6 E>F>6OE %%�% 
3G. 

" �E=>6=O5 F5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 
%%�% EF4=44DF4 WCDMA < CDMA-2000. 
�5M<5 E4D4>F5D<EF<>< >E=>6=OE EF4=44DF>6 
E<EF5< D44<>4>EFG?4 (%$�). 

" �E=>6=O5 F5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 
%$� EF4=44DF4 CT-2 < DECT. 

" �E=>6=O5 F5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 
%$� EF4=44DF>6 Bluetooth, WiFi < WiMAX. 

" �E=>6=O5 F5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 
%$� EF4=44DF>6 UWB < SRD. �5M<5 
E4D4>F5D<EF<>< >E=>6=OE EF4=44DF>6 
E?GF=<>>6OE %%�% Iridium, GlobalStar, ICO, 
INMARSAT, Thuraya. 

�1.�.��.02.01 

 

�D>5>F<D>64=<5 
?>>4?L=OE E5F5= 
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$>D<4 >>=FD>?O3 M>74<5= 
 

$47D45>FG<>:  
>.F.=.,4>F5=F  

>4D54DO ���&%  
�G4O?4<=4 �.�. 

 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-2 ?D>6>4<FL D4EG5FO ?> ?D>5>FG 
E5F5=, E>>DG65=<= < ED54EF6 
<=D>>><<G=<>4F<= 6 E>>F65FEF6<< E 
F5E=<G5E><< 7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O):  

" �?4EE<D<>4F<O ?>>4?L=OE 
6OG<E?<F5?L=OE E5F5=;  

" %FDG>FGD<D>64==O5 >455?L=O5 
E<EF5<O;   

" &5E=>?>7<< ?5D544G< 44==OE 6 
?>>4?L=OE E5FOE;  

" %FDG>FGD4, E>EF46 < >E>55==>EF< 
?>>4?L=>= E5F<;  

" �4<<=<EFD<D>64=<5 ?>>4?L=>= E5F<; 
" $4EG5F ?4D4<5FD>6 E5F<. 



�1.�.��.02.02 

 

�D>5>F<D>64=<5 E5F5= 
L<D>>>?>?>E=>7> 4>EFG?4 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/��2 

144/4 
 

$>D<4 >>=FD>?O2M>74<5= 
 

$47D45>FG<><: 
EF4DL<= ?D5?>4464F5?L 

>4D54DO �-%  
,5EF4>>6 �.�. 

 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
=4?D46?5= =4 D>D<<D>64=<5 E?54GNM<E 
>><?5F5=F<=: 

- ��-2 ?D>6>4<FL D4EG5FO ?> ?D>5>FG 
E5F5=, E>>DG65=<= < ED54EF6 
<=D>>><<G=<>4F<= 6 E>>F65FEF6<< E 
F5E=<G5E><< 7444=<5< < >E=>6=O<< 
=>D<4F<6=>-?D46>6O<< < =>D<4F<6=>-
F5E=<G5E><<< 4>>G<5=F4<<. 

%>45D64=<5 4<EF<??<=O (>E=>6=O5 
D4745?O): 

" �5>E=>64=<5 =5>5E>4<<>EF< 
D54?<74F<< E5F< ,��. 

" �E=>6=O5 ?D>5>F=O5 D5L5=<O. 
" �O5>D >5>DG4>64=<O < >455?O E6O7<. 
" $4EG5F ?4D4<5FD>6 ?D>5>F<DG5<>= E5F< 

,�� 
" $47D45>F>4 EE5< 
" �D>D<?5=<5 74>>=G5==OE ?D>5>F=OE 

D45>F 6 E>>F65FEF6<< E =>D<4<< < 
EF4=44DF4<<. 

" %<EF5<O 46F><4F<7<D>64==>7> 
?D>5>F<D>64=<O (%��$). 

$&�.�.01 

 

�5DE?5>F<6=O5 F5E=>?>7<< 
6 >FD4E?< 

<=D>>><<G=<>4F<= 

 

�>?<G5EF6> G4E>6/�� - 
72/2 

 
$>D<4 >>=FD>?O - 74G5F  

 
$47D45>FG<><: 

�.F.=., 4>F5=F >4D54DO �-% 
�GE4=><= �.�. 

�D>F5EE <7GG5=<O 4<EF<??<=O 
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