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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ  
ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
1.1 Процесс изучения дисциплины направлен на получение образователь-

ных результатов освоения дисциплины, соответствующих формируемым ком-
петенциям: 

 
Код Содержание компетенции Результаты освоения 
ОПК-1 Владение методологией теорети-

ческих и экспериментальных ис-
следований в области профессио-
нальной деятельности 

Знает:  методы проведения теоре-
тических и экспериментальных 
исследования и их применение в 
профессиональной деятельности. 
Умеет: выбирать необходимые 
методы проведения исследований 
и использовать их в профессио-
нальной деятельности.  
Владеет: методологией экспери-
ментальных и теоретических ис-
следований, в том числе с исполь-
зованием современных информа-
ционно-коммуникационных тех-
нологий. 

ОПК-3 Способность к разработке новых 
методов исследования и их при-
менению в самостоятельной науч-
но - исследовательской деятельно-
сти в области профессиональной 
деятельности. 
 

Знает: современные методы про-
ведения исследований, в том чис-
ле информационно - коммуника-
ционные технологии. 
Умеет: проводить сравнительный 
анализ различных методов иссле-
дования, выбирать оптимальные 
методы для решения поставлен-
ных задач, разрабатывать новые 
методы исследования. 
Владеет: культурой научного ис-
следования, в том числе с исполь-
зованием современных информа-
ционно - коммуникационных тех-
нологий, навыками разработки 
новых методов исследования 
применительно к самостоятель-
ной научно-исследовательской 
деятельности в области профес-
сиональной деятельности. 
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ПК-1 Способность грамотно интерпре-
тировать полученные результаты 
проведенных исследований, при-
менять математические методы их 
корректной обработки 

Знает: методы проведения науч-
ных исследований и математиче-
ские методы обработки получен-
ных результатов.  
Умеет: самостоятельно интерпре-
тировать полученные результаты 
проведенных исследований, при-
менять математические методы их 
корректной обработки. 
Владеет: методикой проведения 
исследований и обработки полу-
ченных результатов. 

ПК-4 Способность использования мето-
дов математического моделирова-
ния и создания оригинальных ма-
тематических моделей при прове-
дении научных исследований, раз-
работке и эксплуатации объектов 
профессиональной  деятельности в 
области систем связи и устройств 
телекоммуникаций 

Знает: сущность методов матема-
тического моделирования, основ-
ные принципы создания ориги-
нальных математических моде-
лей. 
Умеет: применять методы мате-
матического моделирования при 
создании оригинальных матема-
тических моделей применительно 
к разработке и эксплуатации объ-
ектов профессиональной деятель-
ности в области систем связи и 
устройств телекоммуникаций. 
Владеет: математическим аппа-
ратом и навыками работы с ори-
гинальными математическими 
моделями и программным обес-
печением. 

УК-1 Способность к критическому ана-
лизу и оценке современных науч-
ных достижений, генерированию 
новых идей при решении исследо-
вательских и практических задач, 
в том числе в междисциплинарных 
областях. 

Знает: состояние вопроса в обла-
сти современных научных дости-
жений в области систем связи и 
устройств телекоммуникаций. 
Умеет: проводить критический 
анализ и оценку современных 
научных достижений, эффектив-
но использовать современные 
информационные технологии и 
вычислительные средства при 
решении исследовательских и 
практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях. 
Владеет: навыками работы с про-
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граммным обеспечением и ком-
пьютерными приложениями. 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗО-

ВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Дисциплина «Исследование операций» относится к числу дисциплин ва-
риативной части для подготовки аспирантов по направлению «Электроника, 
радиотехника и системы связи». Шифр дисциплины в рабочем учебном плане – 
Б1.В.01. 

Дисциплина является предшествующей для дисциплины «Обработка экс-
периментальных данных на ЭВМ», «Применение информационных технологий 
в образовательном процессе». 

 
3. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Виды учебной рабо-
ты 

С
ем

ес
тр

 1
 

С
ем

ес
тр

 2
 

С
ем

ес
тр

 3
 

С
ем

ес
тр

 4
 

С
ем

ес
тр

 5
 

С
ем

ес
тр

 6
 

С
ем

ес
тр

 7
 

С
ем

ес
тр

 8
 

В
се

го
 

Лекции, часов 4  
    

  4 
Лабораторные рабо-
ты, часов 

  
    

   

Практические заня-
тия, часов 10  

    
  10 

Всего аудиторных 
занятий, часов 14  

    
  14 

- из них в интерак-
тивной форме, часов 14        14 

Самостоятельная ра-
бота студентов, всего 
часов 

94  

    

  94 

В том числе:          

Коллоквиум          

Контрольная работа 5        5 
Подготовка к прак-
тическим работам  34  

    
  34 

Реферат 15  
    

  15 
Подготовка к экза-
мену, зачету  40  

    
  40 

Контроль 36   
   

  36 
Общая трудоемкость 144        144 
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дисциплины, часов 
Экзамен х        

 
 

Зачет         

Зачет с оценкой         

Курсовой проект          

Курсовая работа         

Домашняя контроль-
ная работа  

         

Общая трудоемкость 
дисциплины, З.Е. 4  

    
  4 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 
 

4.1. Содержание лекционных занятий 
 

№ учеб. 
недели 

Наименование лекционных тем (разделов) дисциплины (мо-
дуля) и их содержание 

Часов 

1 Тема 1. Введение 
Предмет, цели и задачи курса «Исследование операций». Ма-
тематическое моделирование в управлении и принятии реше-
ний. Примеры моделей исследования операций. Основные 
понятия и принципы исследования операций. Искусство мо-
делирования. Имитационное моделирование. Практика моде-
лирования. Экспертные оценки. Простейшие классификации 
моделей исследования операций. 

1 

1 Тема 2. Линейные оптимизационные модели 
Определение задачи линейного программирования (ЗЛП). Ка-
ноническая форма ЗЛП. Графический метод решения ЗЛП. 
Основные теоремы теории ЗЛП. Симплекс-метод решения 
ЗЛП. Итерационный метод решения ЗЛП. Теоремы двой-
ственности теории ЗЛП. Двойственный симплекс-метод ре-
шения ЗЛП. Анализ чувствительности ЗЛП. Целочисленные 
решения ЗЛП. Классические примеры моделей ЗЛП. Транс-
портная задача линейного программирования и ее модифика-
ции. Численное решение ЗЛП. Программные средства реше-
ния ЗЛП. 

1 

3 Тема 6. Элементы теории игр. 
Примеры игровых ситуаций. Несовпадение интересов, кон-
фликт. Понятие игры. Основные допущения. Предмет и зада-
чи теории игр. Простейшая классификация игровых моделей. 
Теория матричных игр. Чистые и смешанные стратегии. Мат-

1 
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ричные игры и ЗЛП. Функции полезности. Риски. Теория не-
кооперативных биматричных игр. Примеры решения неко-
оперативных биматричных игр. Теория кооперативных (коа-
лиционных) игр. Примеры решения кооперативных игр. Игры 
с природой. Теория статистических решений. Многошаговые 
позиционные игры. Дерево решений. Примеры решения пози-
ционных игр. Основные понятия и факты теории дифферен-
циальных игр. Игры преследования. Примеры игр. 

ВСЕГО 4 
 

4.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ (СЕМИНАРСКИХ) ЗАНЯТИЙ 
 

№ учеб. 
недели Наименование практических (семинарских) занятий 

№ раз-
дела 

Объем 
в часах 

2 Линейные оптимизационные модели 2 2 
4 Многошаговые модели и динамическое програм-

мирование 
3 1 

4 Модели управления запасами 4 1 
6 Модели замены оборудования 5 1 

6, 7 Элементы теории игр 6 2 
7 Моделирование операций по схеме марковских 

случайных процессов 
7 1 

10 Сетевое планирование и управление. Экстремаль-
ные задачи на графах 

8 1 

10 Нелинейная оптимизация, многокритериальная 
оптимизация  

9 1 

ВСЕГО 10 
 

5 СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА 
 

Виды и содержание самостоятельной ра-
боты 

Количество 
ЗЕ/часов 

Формы и контроль 

Тема «Ведение» 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям 
Подготовка к экзамену 

0.22/8  
Проверка конспекта  
Проверка домашнего 

задания 
Экзамен 

Тема «Линейные оптимизационные 
модели» 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям 
Подготовка к экзамену 

0.28/10  
 

Проверка конспекта  
Проверка домашнего 

задания 
Экзамен 
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Тема «Многошаговые модели и дина-
мическое программирование» 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям 
Подготовка к экзамену 

0.25/9  
 

Проверка конспекта  
Проверка домашнего 

задания 
Экзамен 

Тема «Модели управления запасами» 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям 
Подготовка к экзамену 

0.22/8  
Проверка конспекта  
Проверка домашнего 

задания 
Экзамен 

Тема «Модели замены оборудования» 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям 
Подготовка к экзамену 

0.22/8  
Проверка конспекта  
Проверка домашнего 

задания 
Экзамен 

Тема «Элементы теории игр» 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям 
Подготовка к экзамену 

0.28/10  
Проверка конспекта  
Проверка домашнего 

задания 
Экзамен 

Тема «Моделирование операций по 
схеме марковских случайных процес-
сов» 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям и кон-
трольной работе 
Подготовка к экзамену 

0.28/10  
 
 

Проверка конспекта  
Проверка домашнего 
задания, контрольная 

работа 
Экзамен 

Тема «Сетевое планирование и управ-
ление. Экстремальные задачи на гра-
фах» 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям 
Подготовка к экзамену 

0.28 /10  
 
 

Проверка конспекта  
Проверка домашнего 

задания 
Экзамен 

Тема «Нелинейная оптимизация, мно-
гокритериальная оптимизация » 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям 
Подготовка к экзамену 

0.28/10  
 

Проверка конспекта  
Проверка домашнего 

задания 
Экзамен 

Тема «Применение методов исследо-
вания операций в предметной области 

0.3/11  
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работы аспиранта» 
Конспектирование материала.  
Выполнение домашнего задания, подго-
товка к практическим занятиям. 
Реферат 
Подготовка к экзамену 

Проверка конспекта  
Проверка домашнего 

задания 
Проверка и защита ре-

ферата 
Экзамен 

ВСЕГО 2.61/94  
 

6 ПЕРЕЧЕНЬ ИННОВАЦИОННЫХ ФОРМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 
 

№ 
п/п Тема 

Объ-
ем в 

часах 

Вид учеб-
ных заня-

тий 

Используемые ин-
новационные формы 

занятий 

1 Многошаговые модели и дина-
мическое программирование 

2 Лекция Интерактивная 
лекция 

2 Элементы теории игр 2 Практика Анализ конкрет-
ных ситуаций 

3 Нелинейная оптимизация, мно-
гокритериальная оптимизация 

2 Лекция Интерактивная 
лекция 

4 Сетевое планирование и управ-
ление. Экстремальные задачи на 
графах 

2 Практика Мозговой штурм 

ВСЕГО 8 

Итого (% от аудиторных занятий) 18.2 

 
7.УЧЕБНО - МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕ-

ЧЕНИЕ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

7.1 Список основной литературы: 
1. Шапкин А. С. Математические методы и модели исследования операций: 

учебник для вузов / А. С. Шапкин, В. А. Шапкин. - 5-е изд. - М.: Дашков и 
К, 2011. 

2. Вентцель Е. С. Исследование операций: задачи, принципы, методология: 
учебное пособие [для вузов] / Е. С. Вентцель. - 5-е изд., стереотип.- М.: 
КноРус, 2010. 
 
7.2 Дополнительная литература 
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1. Афанасьев М. Ю. Прикладные задачи исследования операций: [учебное по-
собие для вузов] / М. Ю. Афанасьев, К. А. Багриновский, В. М. Матюшок. - 
М.: ИНФРА-М, 2009. 

2. Гимади, Э. Х. Математические модели и методы исследования операций 
[Электронный ресурс] : учеб. пособие / Э.Х. Гимади. - Сиб. гос. ун-т теле-
коммуникаций и информатики. - Новосибирск : [б. и.], 2009. - 122 с.  

 
7.3.Информационное обеспечение (в том числе ресурсы). 
 

1. Официальный сайт UISI.RU/ (дата обращения: 1.09.2015) 
2. Единая научно-образовательная электронная среда (Е-НОЭС)  УрТИСИ 

http://aup.uisi.ru/ 
3. Электронный каталог АБК ASBOOK 
4. Полнотекстовая база данных учебных и методических пособий СибГУТИ 

http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG= 
&C21COM=F&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21FMT=&S21ALL=&
Z21ID=&S21CNR= доступ по логину и паролю 

5. Научная электронная библиотека (НЭБ) elibrary http://www.elibrary.ru 
6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
7. Электронная библиотека  Российского фонда фундаментальных исследо-

ваний (РФФИ) http://www.ride.rurffi/ru/library -свободный доступ 
 
 
7.4.Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающегося. 
 

1. Яхин Р.А. Исследование операций: методические указания по выполнению 
практических работ для очной формы обучения на базе высшего образования  
направления подготовки аспирантов 09.06.01 «Информатика и вычислитель-
ная техника» (программа подготовки научно-педагогических кадров в аспи-
рантуре), шифр и наименование научной специальности  05.13.15 - Вычисли-
тельные машины, комплексы и компьютерные сети / Р.А. Яхин - Екатерин-
бург: УрТИСИ СибГУТИ, 2015. – 21 с. 

2. Яхин Р.А. Исследование операций: методические указания по организации 
самостоятельной работы аспирантов, обучающихся по  направлению подго-
товки: 09.06.01 « Информатика и вычислительная техника» (программа под-
готовки научно-педагогических кадров в аспирантуре) Шифр и наименова-
ние специальности научных работников: Направленность (научная специ-
альность) 05.13.15 Вычислительные машины, комплексы и компьютерные 
сети / Р.А. Яхин – Екатеринбург : УрТИСИ СибГУТИ, 2015 – 15 с. 
 

7.5. Перечень наглядных пособий и оборудования. 
 

1. Офисная мебель. 

http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%93%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B4%D0%B8,%20%D0%AD.%20%D0%A5.
http://aup.uisi.ru/
http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=%20&C21COM=F&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR
http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=%20&C21COM=F&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR
http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=%20&C21COM=F&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR
http://www.elibrary.ru/
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.ride.rurffi/ru/library
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2. 1-поверхн. Доска 1-поверхн. 3,0*1 белая (маркерная). 
3. Доска 1-поверхн. 1,4*1,0 белая (маркерная) 
4. Компьютер персональный– рабочее место преподавателя. 

 
7.6.  Перечень  информационных технологий, используемых при осуществ-
лении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая пере-
чень программного обеспечения и информационных справочных систем 

 
1.Microsoft Windows 7. Коммерческое ПО.  
2.Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows, Агент администрирования 

Kaspersky Security Center 10: Коммерческое ПО.  
3. Adobe acrobat reader. Бесплатное ПО. 
4.Google Chrome. Бесплатное ПО. 
5.Apache OpenOffice. Бесплатное ПО. 
6. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы АИС Ур-

ТИСИ СибГУТИ по дисциплине «Теория функционирования распределен-
ных вычислительных систем» в Е-НЭОС. 

 
8. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ 

 
8.1 Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

используется аудитории лекционная аудитория кафедры ВМиФ № 402 
УК№ 1 для проведения лекционных занятий, оснащённая доской враща-
ющейся (маркерной) и проекционной техникой. 

8.2 Для проведения практических занятий используется аудитория № 405 
УК№1, оснащённая офисной мебелью, доской 1-поверхн. 1,4*1,0 белая 
(маркерная). 

8.3 Для самостоятельной работы студентов используется лаборатория для са-
мостоятельной работы студентов № 314 УК №1, оснащённая рабочими ме-
стами с персональными компьютерами, аудитория используется для прове-
дения самостоятельной работы студентов кафедры ВМФ. Имеется предо-
ставление удалённого доступа к единой научной образовательной электрон-
ной среде. 

 
9.МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

9.1 Подготовка к лекциям 
На лекциях необходимо вести конспектирование учебного материала, об-

ращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание 
научных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. 

Конспект лекции лучше подразделять на пункты в соответствии с вопро-
сами плана лекции, предложенными преподавателем. Следует обращать внима-
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ние на акценты, выводы, которые делает лектор, отмечая наиболее важные мо-
менты в лекционном материале. 

Во время лекции можно задавать преподавателю уточняющие вопросы с 
целью освоения теоретических положений, разрешения спорных вопросов.  

9.2 Подготовка к практическим занятиям 
Подготовку к практическим занятиям следует начинать с ознакомления 

плана практического занятия, который отражает содержание предложенной те-
мы. Изучение вопросов плана основывается на проработке текущего материала 
лекции, а затем изучении основной и дополнительной литературы. Новые поня-
тия по изучаемой теме необходимо выучить и внести в глоссарий, который це-
лесообразно вести с самого начала изучения курса. 

Результат такой работы должен проявиться в способности студента сво-
бодно ответить на теоретические вопросы практикума, его выступлении и уча-
стии в коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильном вы-
полнении практических заданий и контрольных работ. 

9.3 Самостоятельная работа студентов 
Успешное освоение компетенций, формируемых данной учебной дисци-

плиной, предполагает оптимальное использование времени самостоятельной 
работы. 

Подготовка к лекционным занятиям включает выполнение всех видов за-
даний, рекомендованных к каждой лекции, т. е. задания выполняются еще до 
лекционного занятия по соответствующей теме. Целесообразно дорабатывать 
свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, ре-
комендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой. 

Все задания к практическим занятиям, а также задания, вынесенные на са-
мостоятельную работу, рекомендуется выполнять непосредственно после соот-
ветствующей темы лекционного курса, что способствует лучшему усвоению 
материала, позволяет своевременно выявить и устранить «пробелы» в знаниях, 
систематизировать ранее пройденный материал, на его основе приступить к по-
лучению новых знаний и овладению навыками. 

Самостоятельная работа во внеаудиторное время состоит из: 
- повторения лекционного материала; 
- подготовки к практическим занятиям и лабораторным работам; 
- изучения учебно-методической и научной литературы; 
- изучения нормативно-правовых актов; 
- решения задач, выданных на практических занятиях; 
- подготовки к контрольным работам, тестированию и т. д.; 
- подготовки к семинарам устных докладов (сообщений); 
- выполнения контрольных работ по заданию преподавателя; 
- проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля 

знаний, решения представленных в учебно-методических материалах дисци-
плины задач, тестов, написания рефератов и эссе по отдельным вопросам изу-
чаемой темы.    

9.4 Рекомендации по работе с литературой 
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Целесообразно начать с изучения основной литературы в части учебников 
и учебных пособий. Далее рекомендуется перейти к анализу научных моногра-
фий и статей, рассматривающих отдельные аспекты проблем, изучаемых в рам-
ках дисциплины, а также официальных интернет-ресурсов, в которых могут со-
держаться основные вопросы изучаемой проблемы. 

При работе с литературой важно уметь: 
- сопоставлять, сравнивать, классифицировать, группировать, системати-

зировать информацию в соответствии с определенной учебной задачей; 
- обобщать полученную информацию, оценивать прослушанное и прочи-

танное; 
- фиксировать основное содержание сообщений; формулировать, устно и 

письменно, основную идею сообщения; составлять план, формулировать тези-
сы; 

- готовить доклады и презентации к ним; 
- работать в разных режимах (индивидуально, в паре, в группе), взаимо-

действуя друг с другом; 
- пользоваться реферативными и справочными материалами; 
- обращаться за помощью, дополнительными разъяснениями к преподава-

телю, другим студентам. 
- пользоваться словарями и др. 
9.5Подготовка к промежуточной аттестации 
При подготовке к промежуточной аттестации необходимо: 
- внимательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источни-

ках находятся сведения, необходимые для ответа на них; 
- внимательно прочитать рекомендуемую литературу; 
- составить краткие конспекты ответов (планы ответов). 

Освоение дисциплины предусматривает посещение лекционных занятий, 
выполнение и защиту лабораторных, практических работ, самостоятельной ра-
боты. 

Текущий контроль достижения результатов обучения по дисциплине 
включает следующие процедуры: 

-решение индивидуальных задач на практических занятиях; 
-контроль самостоятельной работы, осуществляемый на каждом практи-

ческом занятии. 
Промежуточный контроль достижения результатов обучения по дисци-

плине проводится в следующих формах: 
- зачет (4 семестр); 
- экзамен (6 семестр); 
Для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации исполь-

зуются оценочные средства, описание которых расположено в Приложении 1 и  
на сайте (http://www.aup.uisi.ru). 

 
 

  

http://www.aup.uisi.ru/
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