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1.Перечень результатов обучения (компетенций) 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен обладать 
компетенциями, представленными в таблице: 

 

Индекс Наименование компетенции Этап Предшествующие этапы (с 
указанием дисциплин) 

ОПК-1 Владение методологией теоретических и 
экспериментальных исследований в об-
ласти профессиональной деятельности 1 

 

ОПК-3 Способность к разработке новых методов 
исследования и их применению в само-
стоятельной научно - исследовательской 
деятельности в области профессиональ-
ной деятельности. 

1 

 

ПК-1 Способность грамотно интерпретировать 
полученные результаты проведенных ис-
следований, применять математические 
методы их корректной обработки 

1 

 

ПК-4 Способность использования методов ма-
тематического моделирования и создания 
оригинальных математических моделей 
при проведении научных исследований, 
разработке и эксплуатации объектов 
профессиональной  деятельности в обла-
сти систем связи и устройств телеком-
муникаций 

 

 

УК-1 Способность к критическому анализу и 
оценке современных научных достиже-
ний, генерированию новых идей при ре-
шении исследовательских и практических 
задач, в том числе в междисциплинарных 
областях. 

1 

 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю): экзамен (1-й се-
местр). 

 
 
2.Показатели, критерии и шкалы оценивания компетенций 
 

2.1. Показателем оценивания компетенций на этапе их формирования при изуче-
нии дисциплины (модуля) является уровень их освоения. 

 
Шкала 

оценивания Результат обучения Критерий оценивания 

ОПК-1 Владение методологией теоретических и экспериментальных исследований в 
области профессиональной деятельности 

Низкий (поро-
говый) уровень 

Знает:  
Основные методы проведения тео-
ретических и экспериментальных 

Не в полной мере владеет ин-
формацией об основных методах 
проведения научных исследова-
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исследований и их применение в 
профессиональной деятельности. 

ний, допускает значительные 
ошибки при ответе на вопросы.  

Умеет: 
Выбирать необходимые методы 
проведения исследований и исполь-
зовать их в профессиональной дея-
тельности.  

Умеет формулировать выводы по 
полученным результатам, срав-
нивает предварительно рассчи-
танные характеристики с харак-
теристиками, полученными в хо-
де практической работы, но при 
ответе на вопросы допускает 
значительные ошибки. 

Владеет: 
Методологией экспериментальных и 
теоретических исследований, в том 
числе с использованием современ-
ных информационно - коммуника-
ционных технологий. 

Допускает значительные ошибки 
при выборе метода и проведении 
исследований. 

Средний уро-
вень 

Знает:  
Основные методы проведения тео-
ретических и экспериментальных 
исследований и возможности их 
применения в профессиональной 
деятельности. 

При выборе методов исследова-
ния и ответе на вопросы допус-
кает незначительные ошибки, не в 
полной мере связывает рассмат-
риваемые принципы работы с 
теоретическими и практическими 
вопросами. 

Умеет: 
Выбирать необходимые методы ис-
следования и применять их в про-
фессиональной деятельности.  
 

Умеет формулировать выводы по 
полученным результатам, срав-
нивает предварительно рассчи-
танные характеристики с харак-
теристиками, полученными в хо-
де практической работы. При от-
вете на вопросы  допускает не-
значительные ошибки 

Владеет: 
Методологией экспериментальных и 
теоретических исследований, в том 
числе с использованием современ-
ных информационно - коммуника-
ционных технологий. 

Допускает незначительные  
ошибки при выборе метода и 
проведении исследований. 

Высокий уро-
вень 

Знает:  
Современные методы проведения 
теоретических и экспериментальных 
исследований и их применение в 
профессиональной деятельности. 

В полной мере владеет инфор-
мацией об основных методах 
проведения научных исследова-
ний, практически не допускает 
ошибок при ответе на вопросы, 

Умеет: 
Выбирать необходимые экспери-
ментальные и теоретические методы 
исследования и применять их в 
профессиональной деятельности. 
 

Умеет формулировать выводы по 
полученным результатам, срав-
нивает предварительно рассчи-
танные характеристики с харак-
теристиками, полученными в хо-
де практической работы. При от-
вете на вопросы практически не 
допускает ошибок. 

Владеет: 
Методологией экспериментальных и 
теоретических исследований, в том 
числе с использованием современ-

Не допускает  ошибок при выборе 
метода и проведении исследова-
ний. 
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ных информационно - коммуника-
ционных технологий.. 

ОПК-3 Способность к разработке новых методов исследования и их применению в 
самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессио-

нальной деятельности. 
Низкий (поро-
говый) уровень 

Знает:  
Современные методы проведения 
исследований, в том числе инфор-
мационно - коммуникационные 
технологии. 
 

Не в полной мере владеет ин-
формацией об основных совре-
менных методах проведения 
научных исследований, допускает 
значительные ошибки при ответе 
на вопросы. 

Умеет: 
Проводить сравнительный анализ 
различных методов исследования, 
выбирать оптимальные методы для 
решения поставленных задач, раз-
рабатывать новые методы исследо-
вания. 

Умеет проводить сравнительный 
анализ различных методов ис-
следования, однако допускает 
существенные ошибки при ответе 
на вопросы. 

Владеет: 
Культурой научного исследования, в 
том числе с использованием совре-
менных информационно- коммуни-
кационных технологий, навыками 
разработки новых методов исследо-
вания применительно к самостоя-
тельной научно-исследовательской 
деятельности в области профессио-
нальной деятельности. 

Допускает значительные ошибки 
при выборе метода и проведении 
исследований. 

Средний уро-
вень 

Знает:  
Современные методы проведения 
исследований, в том числе инфор-
мационно - коммуникационные 
технологии. 

Владеет информацией об основ-
ных современных методах про-
ведения научных исследований, 
допускает незначительные 
ошибки при ответе на вопросы. 

Умеет: 
Проводить сравнительный анализ 
различных методов исследования, 
выбирать оптимальные методы для 
решения поставленных задач, раз-
рабатывать новые методы исследо-
вания. 

Умеет проводить сравнительный 
анализ различных методов ис-
следования, выбирать опти-
мальные методы для решения 
поставленных задач однако до-
пускает несущественные ошибки 
при ответе на вопросы. 

Владеет: 
Культурой научного исследования, в 
том числе с использованием совре-
менных информационно- коммуни-
кационных технологий, навыками 
разработки новых методов исследо-
вания применительно к самостоя-
тельной научно-исследовательской 
деятельности в области профессио-
нальной деятельности. 

Допускает незначительные 
ошибки при выборе метода и 
проведении исследований. 

Высокий уро-
вень 

Знает:  
Современные методы проведения 
исследований, в том числе инфор-
мационно - коммуникационные 

В полной мере владеет инфор-
мацией об основных современ-
ных методах проведения научных 
исследований, практически не 
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технологии. 
 

допускает ошибок при ответе на 
вопросы. 

Умеет: 
Проводить сравнительный анализ 
различных методов исследования, 
выбирать оптимальные методы для 
решения поставленных задач, раз-
рабатывать новые методы исследо-
вания. 

Умеет проводить сравнительный 
анализ различных методов ис-
следования, выбирать опти-
мальные методы для решения 
поставленных задач разрабаты-
вать новые методы исследования, 
практически не допускает ошибок 
при ответе на вопросы 

Владеет: 
Культурой научного исследования, в 
том числе с использованием совре-
менных информационно- коммуни-
кационных технологий, навыками 
разработки новых методов исследо-
вания применительно к самостоя-
тельной научно-исследовательской 
деятельности в области профессио-
нальной деятельности. 

Не допускает ошибок при выборе 
метода и проведении исследова-
ний. Владеет навыками разра-
ботки новых методов исследова-
ния применительно к самостоя-
тельной научно - исследователь-
ской деятельности в области 
профессиональной деятельности. 

ПК-4 Способность использования методов математического моделирования и со-
здания оригинальных математических моделей при проведении научных исследований, 

разработке и эксплуатации объектов профессиональной  деятельности в области 
систем связи и устройств телекоммуникаций 

Низкий (поро-
говый) уровень 

Знает:  
Сущность методов математического 
моделирования, основные принципы 
создания оригинальных математи-
ческих моделей. 

Не в полной мере владеет ин-
формацией о сущности методов 
математического моделирования 
и принципов создания математи-
ческих моделей, допускает зна-
чительные ошибки при ответе на 
вопросы. 

Умеет:  
Применять методы математического 
моделирования при создании ори-
гинальных математических моделей 
применительно к разработке и экс-
плуатации объектов профессио-
нальной деятельности в области си-
стем связи и устройств телекомму-
никаций. 

Умеет применять методы мате-
матического моделирования при 
создании математических моде-
лей применительно к разработке и 
эксплуатации объектов профес-
сиональной деятельности в обла-
сти систем связи и устройств те-
лекоммуникаций, однако допус-
кает существенные ошибки при 
ответе на вопросы. 

Владеет: 
Математическим аппаратом и 
навыками работы с оригинальными 
математическими моделями и про-
граммным обеспечением. 

Не в полной мере владеет мате-
матическим аппаратом и навы-
ками работы с оригинальными 
математическими моделями и 
программным обеспечением, до-
пускает значительные ошибки 
при ответе на вопросы. 

Средний уро-
вень 

Знает:  
Сущность методов математического 
моделирования, основные принципы 
создания оригинальных математи-
ческих моделей. 

Знает основные методы матема-
тического моделирования и 
принципы создания математиче-
ских моделей, однако допускает 
незначительные ошибки при от-
вете на вопросы. 
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Умеет:  
Применять методы математического 
моделирования при создании ори-
гинальных математических моделей 
применительно к разработке и экс-
плуатации объектов профессио-
нальной деятельности в области си-
стем связи и устройств телекомму-
никаций. 

Умеет применять методы мате-
матического моделирования при 
создании математических моде-
лей применительно к разработке и 
эксплуатации объектов профес-
сиональной деятельности в обла-
сти систем связи и устройств те-
лекоммуникаций, допускает не-
существенные ошибки при ответе 
на вопросы. 

Владеет: 
Математическим аппаратом и 
навыками работы с оригинальными 
математическими моделями и про-
граммным обеспечением. 

Владеет математическим аппа-
ратом и навыками работы с ори-
гинальными математическими 
моделями и программным обес-
печением, допускает незначи-
тельные ошибки при ответе на 
вопросы. 

Высокий уро-
вень 

Знает:  
Сущность методов математического 
моделирования, основные принципы 
создания оригинальных математи-
ческих моделей. 

В полной мере знает основные 
методы математического моде-
лирования и принципы создания 
математических моделей, прак-
тически не допускает ошибок при 
ответе на вопросы. 

Умеет:  
Применять методы математического 
моделирования при создании ори-
гинальных математических моделей 
применительно к разработке и экс-
плуатации объектов профессио-
нальной деятельности в области си-
стем связи и устройств телекомму-
никаций. 

Умеет применять методы мате-
матического моделирования на 
практике при создании матема-
тических моделей применительно 
к разработке и эксплуатации 
объектов профессиональной дея-
тельности в области систем связи 
и устройств телекоммуникаций, 
практически не допускает ошибок 
при ответе на вопросы. 

Владеет: 
Математическим аппаратом и 
навыками работы с оригинальными 
математическими моделями и про-
граммным обеспечением. 

В полной мере владеет матема-
тическим аппаратом и навыками 
работы с оригинальными мате-
матическими моделями и про-
граммным обеспечением. 

УК-1 Способность к критическому анализу и оценке современных научных достиже-
ний, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, 

в том числе в междисциплинарных областях. 
Низкий (поро-
говый) уровень 

Знает:  
Состояние вопроса в области со-
временных научных достижений в 
области систем связи и устройств 
телекоммуникаций. 

Знает основные результаты со-
временных научных достижений 
в области систем связи и 
устройств телекоммуникаций не в 
полной мере. Допускает суще-
ственные ошибки при ответе на 
вопросы. 

Умеет:  
Проводить критический анализ и 
оценку современных научных до-
стижений, эффективно использовать 
современные информационные 
технологии и вычислительные 

Умеет работать с отечественной 
литературой, проводить анализ и 
оценку современных научных 
достижений, использовать ин-
формационные технологии и 
вычислительные средства при 
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средства при решении исследова-
тельских и практических задач, в том 
числе в междисциплинарных обла-
стях. 

решении исследовательских и 
практических задач, однако до-
пускает существенные ошибки 
при ответе на вопосы. 

Владеет:  
Навыками работы с программным 
обеспечением и компьютерными 
приложениями. 

Не в полной мере владеет навы-
ками работы с программным 
обеспечением и современными 
компьютерными приложениями. 

Средний уро-
вень 

Знает:  
Состояние вопроса в области со-
временных научных достижений в 
области систем связи и устройств 
телекоммуникаций. 

Знает основные результаты со-
временных научных достижений 
в области систем связи и 
устройств телекоммуникаций. 
Допускает несущественные 
ошибки при ответе на вопросы. 

Умеет:  
Проводить критический анализ и 
оценку современных научных до-
стижений, эффективно использовать 
современные информационные 
технологии и вычислительные 
средства при решении исследова-
тельских и практических задач, в том 
числе в междисциплинарных обла-
стях. 

Умеет работать с отечественной и 
зарубежной литературой, прово-
дить анализ и оценку современ-
ных научных достижений, ис-
пользовать информационные 
технологии и вычислительные 
средства при решении исследо-
вательских и практических задач, 
однако допускает несуществен-
ные ошибки при ответе на во-
просы. 

Владеет:  
Навыками работы с программным 
обеспечением и компьютерными 
приложениями. 

Владеет навыками работы с про-
граммным обеспечением и со-
временными компьютерными 
приложениями на хорошем 
уровне, однако допускает несу-
щественные ошибки. 

Высокий уро-
вень 

Знает:  
Состояние вопроса в области со-
временных научных достижений в 
области систем связи и устройств 
телекоммуникаций. 

Знает основные результаты со-
временных научных достижений 
в области систем связи и 
устройств телекоммуникаций. 
Практически не допускает оши-
бок при ответе на вопросы. 

Умеет:  
Проводить критический анализ и 
оценку современных научных до-
стижений, эффективно использовать 
современные информационные 
технологии и вычислительные 
средства при решении исследова-
тельских и практических задач, в том 
числе в междисциплинарных обла-
стях. 

Умеет работать с отечественной и 
зарубежной литературой, прово-
дить анализ и оценку современ-
ных научных достижений, гене-
рировать новые идеи, использо-
вать информационные техноло-
гии и вычислительные средства 
при решении исследовательских 
и практических задач, в том числе 
в междисциплинарных областях. 

Владеет:  
Навыками работы с программным 
обеспечением и компьютерными 
приложениями. 

Владеет навыками работы с про-
граммным обеспечением и со-
временными компьютерными 
приложениями на высоком 
уровне. 
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2.2 Таблица соответствия уровня формирования компетенций результатам про-
межуточной аттестации 

 

Форма контроля Шкала оценивания Индекс компетенции Уровень освоения (низ-
кий (пороговый), сред-
ний, высокий) 

Экзамен 

Удовлетворительно 

ОПК-1 средний 
ОПК-3 низкий 
ПК-1 средний 
ПК-4 средний 
УК-1 низкий 

Хорошо 

ОПК-1 средний 
ОПК-3 средний 
ПК-1 высокий 
ПК-4 высокий 
УК-1 средний 

Отлично 

ОПК-1 высокий 
ОПК-3 высокий 
ПК-1 высокий 
ПК-4 высокий 
УК-1 высокий 

 
3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 
3.1 Процесс оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций представлен в таблице: 
 

Тип занятия Тема (раздел) Оценочные средства 
ОПК-1 Владение методологией теоретических и экспериментальных исследований в 

области профессиональной деятельности 
Лекция Введение.  

Линейные оптимизационные модели. 
Элементы теории игр. 

Экзамен 

Практическое 
занятие 

Линейные оптимизационные модели. 
Многошаговые модели и динамическое про-
граммирование. 
Модели управления запасами. 
Модели замены оборудования. 
Элементы теории игр. 
Моделирование операций по схеме марковских 
случайных процессов. 
Сетевое планирование и управление. Экстре-
мальные задачи на графах. 
Нелинейная оптимизация, многокритериальная 
оптимизация . 

Контрольная работа, 
экзамен 

Самостоятельная 
работа 

Все разделы дисциплины (модуля) Контрольная работа, 
экзамен, реферат  

ОПК-3 Способность к разработке новых методов исследования и их применению в само-
стоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной дея-

тельности. 
Лекция Введение.  Экзамен 
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Линейные оптимизационные модели. 
Элементы теории игр. 

Практическое 
занятие 

Линейные оптимизационные модели. 
Многошаговые модели и динамическое про-
граммирование. 
Модели управления запасами. 
Модели замены оборудования. 
Элементы теории игр. 
Моделирование операций по схеме марковских 
случайных процессов. 
Сетевое планирование и управление. Экстре-
мальные задачи на графах. 
Нелинейная оптимизация, многокритериальная 
оптимизация . 

Контрольная работа, 
экзамен 

Самостоятельная 
работа 

Все разделы дисциплины (модуля) Контрольная работа, 
экзамен, реферат  

ПК-1 Способность грамотно интерпретировать полученные результаты проведенных ис-
следований, применять математические методы их корректной обработки 

Лекция Введение.  
Линейные оптимизационные модели. 
Элементы теории игр. 

Экзамен 

Практическое 
занятие 

Линейные оптимизационные модели. 
Многошаговые модели и динамическое про-
граммирование. 
Модели управления запасами. 
Модели замены оборудования. 
Элементы теории игр. 
Моделирование операций по схеме марковских 
случайных процессов. 
Сетевое планирование и управление. Экстре-
мальные задачи на графах. 
Нелинейная оптимизация, многокритериальная 
оптимизация . 

Контрольная работа, 
экзамен 

Самостоятельная 
работа 

Все разделы дисциплины (модуля) Контрольная работа, 
экзамен, реферат  

ПК-4 Способность использования методов математического моделирования и создания 
оригинальных математических моделей при проведении научных исследований, разработке 

и эксплуатации объектов профессиональной  деятельности в области систем связи и 
устройств телекоммуникаций 

Лекция Введение.  
Линейные оптимизационные модели. 
Элементы теории игр. 

Экзамен 

Практическое 
занятие 

Линейные оптимизационные модели. 
Многошаговые модели и динамическое про-
граммирование. 
Модели управления запасами. 
Модели замены оборудования. 
Элементы теории игр. 
Моделирование операций по схеме марковских 
случайных процессов. 
Сетевое планирование и управление. Экстре-
мальные задачи на графах. 
Нелинейная оптимизация, многокритериальная 
оптимизация . 

Контрольная работа, 
экзамен 
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Самостоятельная 
работа 

Все разделы дисциплины (модуля) Контрольная работа, 
экзамен, реферат  

УК-1 Способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, 
генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том 

числе в междисциплинарных областях. 
Лекция Введение.  

Линейные оптимизационные модели. 
Элементы теории игр. 

Экзамен 

Практическое 
занятие 

Линейные оптимизационные модели. 
Многошаговые модели и динамическое про-
граммирование. 
Модели управления запасами. 
Модели замены оборудования. 
Элементы теории игр. 
Моделирование операций по схеме марковских 
случайных процессов. 
Сетевое планирование и управление. Экстре-
мальные задачи на графах. 
Нелинейная оптимизация, многокритериальная 
оптимизация . 

Контрольная работа, 
экзамен 

Самостоятельная 
работа 

Все разделы дисциплины (модуля) Контрольная работа, 
экзамен, реферат  

 
3.2 Перечень методических материалов, описывающих связь оценочных матери-

алов с критериями оценивания уровня сформированных компетенций (зна-
ний, умений, навыков): 

 
1. Яхин Р.А. Исследование операций: методические указания по выполнению 

практических работ для очной формы обучения на базе высшего образования  
направления подготовки аспирантов 11.06.01 «Электроника, радиотехника и 
системы связи» / Р.А. Яхин - Екатеринбург: УрТИСИ СибГУТИ, 2015. – 14 с. 

2. Яхин Р.А. Исследование операций: методические указания по организации 
самостоятельной работы аспирантов, обучающихся по  направлению подго-
товки: 11.06.01 «Электроника, радиотехника и системы связи» / Р.А. Яхин. – 
Екатеринбург: УрТИСИ СибГУТИ, 2015. - 15 с. 

4. Типовые контрольные задания:  

4.1. Перечень вопросов к экзамену представлен в электронно-информационной 
образовательной среде и доступны по URL – (http://aup.uisi.ru). 

4.2. Практические работы по дисциплине (модулю). 
Задания, на выполнение индивидуальных заданий, представлены в 
электронно-информационной образовательной среде и доступны по URL – 
((http://aup.uisi.ru). 

4.3. Самостоятельная работа по дисциплине (модулю). 
Задания, на выполнение самостоятельной работы, представлены в 
электронно-информационной образовательной среде и доступны по URL – 
((http://aup.uisi.ru). 

4.4. Пример билета для устного экзамена. 
 

http://aup.uisi.ru/
http://aup.uisi.ru/2424712/
http://aup.uisi.ru/
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Федеральное агентство связи 
Уральский технический ин-
ститут связи и информатики 

(филиал) ФГБОУ ВО "Сибир-
ский государственный уни-

верситет телекоммуникаций и 
информатики" в г. Екатерин-
бурге (УрТИСИ СибГУТИ) 

 
Экзаменационный билет 

№  11  
 

по дисциплине «Исследо-
вание операций» 

 

 
УТВЕРЖДАЮ: 
Зав. кафедрой ВМиФ 
________________________ 
«  04  » сентября 2019 г. 
 

Направление  11.06.01  Уровень  Аспирантура  курс 1  семестр 1 
 

1. Модели нелинейной оптимизации. 
2. Понятие игры. Основные допущения. Предмет и задачи теории игр. Простейшая классифи-

кация игровых моделей. 
3. Найти минимум функции F=-x1-4x2+8х3 при ограничениях:  

-х1-х2+2х3>= -1 
х1-2х2+х3>=2 
хj>=O j=1,2,3 

 
 
     Подпись преподавателя ________________  

 

4.5. Критерии оценки ответа на экзаменационные вопросы: 

Усвоенные знания, умения и владения проверяются в ходе ответа на экзаменаци-
онные вопросы. Объем и качество освоения обучающимися дисциплины, уровень 
сформированности дисциплинарных компетенций оцениваются по результатам 
текущих и промежуточной и переводятся в оценку в соответствии с таблицей. 

 

Оценка по промежуточной 
аттестации Характеристика уровня освоения дисциплины 

«Отлично» Ответ на экзаменационные вопросы выполнены самостоятельно и 
без пересдачи. Студент демонстрирует сформированность дисци-
плинарных компетенций на итоговом уровне, обнаруживает все-
стороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, 
усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литера-
турой, рекомендованной программой, свободно оперирует приоб-
ретенными знаниями, умениями, применяет их при выполнении 
заданий повышенной сложности. 

«Хорошо» Ответ на экзаменационные вопросы подготовлены самостоятельно, 
без пересдачи, но с замечаниями. Студент демонстрирует сформи-
рованность дисциплинарных компетенций на среднем уровне: ос-
новные знания, умения освоены, но допускаются незначительные 
ошибки, неточности, затруднения при ответе на поставленные во-
просы, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуа-
ции.  

«Удовлетворительно» Экзаменационное задание выполнено недостаточно самостоятель-
но. Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных 
компетенций на базовом уровне: в ходе практических занятий до-
пускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдель-
ных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарным 
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компетенциям, студент испытывает значительные затруднения при 
оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые си-
туации. 

«Неудовлетворительно» Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных ком-
петенций на уровне ниже порогового, проявляется недостаточность 
знаний, умений, навыков. 
Дисциплинарные компетенции не формированы. Проявляется 
полное или практически полное отсутствие знаний, умений, навы-
ков. 

 

4.6. Перечень вопросов для устного экзамена: 

Перечень вопросов для устного экзамена по дисциплине «Исследование 
операций»: 

 
1. Понятие «Исследование операций» Примеры задач исследования операций в 

различных отраслях науки и техники.  
2. Математические модели операций. Понятие оптимизации. Выбор решений в 

условиях неопределенности.  
3. Критерии оптимизации. Однокритериальная и многокритериальная оптими-

зация. 
4. Линейное программирование. 
5. Стандартная и каноническая записи задачи ЛП. 
6. Методы решения задач линейного программирования. 
7. Графический метод решения задач ЛП. 
8. Симплекс-метод решения задач линейного программирования. 
9. Методы получения начального (базисного) решения для задачи ЛП. 
10. Двойственные задачи линейного программирования. 
11. Транспортная задача линейного программирования. 
12. Решение транспортной задачи методом потенциалов. 
13. Целочисленное программирование. 
14. Методы и алгоритмы решения целочисленных задач.  
15. Нелинейное программирование Основные понятия. 
16. Метод множителей Лагранжа. 
17. Метод штрафных функций. 
18. Динамическое программирование. 
19. Многошаговый процесс. 
20. Принцип оптимальности Беллмана. Уравнение Беллмана.  
21. Примеры решения задач динамического программирования.  
22. Марковские случайные процессы 
23. Простейший поток; его характеристики. 
24. Предмет и задачи теории игр.  
25. Антагонистические матричные игры. 
26. Принцип минимакса. 
27. Игры с чистыми и смешанными стратегиями. 
28. Методы решения конечных игр. 
29. Теория массового обслуживания. 
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30. Пуассоновский поток. 
31. Основные характеристики системы массового обслуживания.  
32. Обслуживание с ожиданием. Обслуживание с приоритетами.  
33. Статистическое моделирование случайных процессов. 
34. Метод Монте-Карло. 

 
4.7. Банк контрольных заданий и иных материалов, используемых в процессе 

процедур текущего контроля и промежуточной аттестации 
Банк представлен в локальной сети кафедры ВМиФ и доступен по URL: 

http://www.aup.uisi.ru. Далее выбрать следующий путь: Обучение/ВМиФ/ 
ФГОС-3+/Очная форма обучения/Направление 11.06.01 ««Электроника, радио-
техника и системы связи»/Дисциплина: «Исследование операций» /Вид метод. 
пособия.pdf. 
 
  

file://aup.uisi.ru/%D0%9E%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5/%D0%9C%D0%AD%D0%A1/%D0%A4%D0%93%D0%9E%D0%A1-3+/%D0%97%D0%B0%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F%20%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%20%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20/
file://aup.uisi.ru/%D0%9E%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5/%D0%9C%D0%AD%D0%A1/%D0%A4%D0%93%D0%9E%D0%A1-3+/%D0%97%D0%B0%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F%20%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%20%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20/




Оценочные средства рассмотрены и утверждены на заседании кафедры ВМиФ  
 
  19.05.2021 г  Протокол № 9   
         
Заведующий кафедрой (разработчика)   В.Т. Куанышев 
 подпись  инициалы, фамилия 

19.05.2021 г.    
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	В полной мере владеет информацией об основных методах проведения научных исследований, практически не допускает ошибок при ответе на вопросы,
	Высокий уровень
	Умеет формулировать выводы по полученным результатам, сравнивает предварительно рассчитанные характеристики с характеристиками, полученными в ходе практической работы. При ответе на вопросы практически не допускает ошибок.
	Не допускает  ошибок при выборе метода и проведении исследований.
	Низкий (пороговый) уровень
	Умеет проводить сравнительный анализ различных методов исследования, однако допускает существенные ошибки при ответе на вопросы.
	Допускает значительные ошибки при выборе метода и проведении исследований.
	Средний уровень
	Умеет проводить сравнительный анализ различных методов исследования, выбирать оптимальные методы для решения поставленных задач однако допускает несущественные ошибки при ответе на вопросы.
	Допускает незначительные ошибки при выборе метода и проведении исследований.
	Высокий уровень
	Умеет проводить сравнительный анализ различных методов исследования, выбирать оптимальные методы для решения поставленных задач разрабатывать новые методы исследования, практически не допускает ошибок при ответе на вопросы
	Не допускает ошибок при выборе метода и проведении исследований. Владеет навыками разработки новых методов исследования применительно к самостоятельной научно - исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности.
	Не в полной мере владеет информацией о сущности методов математического моделирования и принципов создания математических моделей, допускает значительные ошибки при ответе на вопросы.
	Низкий (пороговый) уровень
	Не в полной мере владеет математическим аппаратом и навыками работы с оригинальными математическими моделями и программным обеспечением, допускает значительные ошибки при ответе на вопросы.
	Знает основные методы математического моделирования и принципы создания математических моделей, однако допускает незначительные ошибки при ответе на вопросы.
	Средний уровень
	Владеет математическим аппаратом и навыками работы с оригинальными математическими моделями и программным обеспечением, допускает незначительные ошибки при ответе на вопросы.
	В полной мере знает основные методы математического моделирования и принципы создания математических моделей, практически не допускает ошибок при ответе на вопросы.
	Высокий уровень
	В полной мере владеет математическим аппаратом и навыками работы с оригинальными математическими моделями и программным обеспечением.
	УК-1 Способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях.
	Знает основные результаты современных научных достижений в области систем связи и устройств телекоммуникаций не в полной мере. Допускает существенные ошибки при ответе на вопросы.
	Низкий (пороговый) уровень
	Умеет работать с отечественной литературой, проводить анализ и оценку современных научных достижений, использовать информационные технологии и вычислительные средства при решении исследовательских и практических задач, однако допускает существенные ошибки при ответе на вопосы.
	Не в полной мере владеет навыками работы с программным обеспечением и современными компьютерными приложениями.
	Знает основные результаты современных научных достижений в области систем связи и устройств телекоммуникаций. Допускает несущественные ошибки при ответе на вопросы.
	Средний уровень
	Умеет работать с отечественной и зарубежной литературой, проводить анализ и оценку современных научных достижений, использовать информационные технологии и вычислительные средства при решении исследовательских и практических задач, однако допускает несущественные ошибки при ответе на вопросы.
	Владеет навыками работы с программным обеспечением и современными компьютерными приложениями на хорошем уровне, однако допускает несущественные ошибки.
	Знает основные результаты современных научных достижений в области систем связи и устройств телекоммуникаций. Практически не допускает ошибок при ответе на вопросы.
	Высокий уровень
	Умеет работать с отечественной и зарубежной литературой, проводить анализ и оценку современных научных достижений, генерировать новые идеи, использовать информационные технологии и вычислительные средства при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях.
	Владеет навыками работы с программным обеспечением и современными компьютерными приложениями на высоком уровне.
	ОПК-3 Способность к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности.
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