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1 Требования к освоению дисциплины 

 

В результате освоения учебной дисциплины «Инженерная и компьютерная 

графика» обучающийся должен обладать, предусмотренными ФГОС по специ-

альности СПО 11.02.09 «Многоканальные телекоммуникационные системы» 

(базовой подготовки), следующими умениями и знаниями: 

уметь: 
- использовать полученные знания в профессиональной деятельности; 

- использовать полученные знания для выполнения конструкторских до-

кументов с помощью компьютерной графики; 

- составлять изображения технических деталей; 

- выполнять чертежи электрических схем; 

- наносить размеры на чертежах; 

-  оформлять чертежи с помощью программы AutoCAD.; 

знать: 
- правила разработки, выполнения, оформления и чтения конструкторской 

документации; 

- способы графического представления пространственных образов и схем; 

- стандарты ЕСКД; 

- возможности операционной среды AutoCAD; 

- правила работы в графическом редакторе AutoCAD. 

 

Указанные умения и знания формируют профессиональные и общие ком-

петенции, представленные таблице 1. 

 

Таблица 1 
Индекс 

компетенции 
Компетенция 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 

них ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального 

и личностного развития. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 

результат выполнения заданий. 

ПК 1.1 Выполнять монтаж и техническое обслуживание кабелей связи и око-

нечных кабельных устройств. 

 
Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине «Инженерная и 

компьютерная графика» является дифференцированный зачет в 1 семестре. 
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2 Показатели и критерии оценивания компетенций 
 

В процессе изучения дисциплины осуществляется комплексная проверка 

следующих результатов обучения (Таблица 2): 
 

Таблица 2 
Индекс  

компетенции 

Результаты обучения 

(описание компетенции) 
Показатели оценки результата 

ОК 1 Понимать сущность и со-

циальную значимость своей 

будущей профессии, про-

являть к ней устойчивый 

интерес. 

1 Дает ответы на вопросы, связывает 

теоретические и практические вопросы по 

стандартам ЕСКД, чтения и разработки конст-

рукторской документации, возможности про-

граммного пакета AutoCAD. 

2 Умеет разрабатывать и читать конструктор-

скую документацию с помощью программного 

пакета AutoCAD, выполнять чертежи электри-

ческих схем. 

ОК 3 Принимать решения в 

стандартных и нестан-

дартных ситуациях и нести 

за них ответственность. 

1 Дает ответы на вопросы, связывает 

теоретические и практические вопросы по 

стандартам ЕСКД, чтения и разработки конст-

рукторской документации, возможности про-

граммного пакета AutoCAD. 

2 Умеет разрабатывать и читать конструктор-

скую документацию с помощью программного 

пакета AutoCAD, выполнять чертежи электри-

ческих схем. 

Умеет принимать решения в различных си-

туациях при выполнении практических работ. 

ОК 4 Осуществлять поиск и ис-

пользование информации, 

необходимой для эффек-

тивного выполнения про-

фессиональных задач, про-

фессионального и лично-

стного развития. 

1 Дает ответы на вопросы, связывает 

теоретические и практические вопросы по 

стандартам ЕСКД, чтения и разработки конст-

рукторской документации, возможности про-

граммного пакета AutoCAD. 

2 Умеет разрабатывать и читать конструктор-

скую документацию с помощью программного 

пакета AutoCAD, выполнять чертежи электри-

ческих схем.  

Умеет использовать различные источники ин-

формации для решения задач поставленных в 

практических работах. 

ОК 6 Работать в коллективе и 

команде, эффективно об-

щаться с коллегами, руко-

водством, потребителями. 

1 Дает ответы на вопросы, связывает 

теоретические и практические вопросы по 

стандартам ЕСКД, чтения и разработки конст-

рукторской документации, возможности про-

граммного пакета AutoCAD. 

2 Умеет разрабатывать и читать конструктор-

скую документацию с помощью программного 

пакета AutoCAD, выполнять чертежи электри-

ческих схем. 

Умеет выполнять практические работы в кол-

лективе и находить общий язык с его участни-

ками. 
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ОК 7 Брать на себя ответствен-

ность за работу членов ко-

манды (подчиненных), ре-

зультат выполнения зада-

ний. 

1 Дает ответы на вопросы, связывает 

теоретические и практические вопросы по 

стандартам ЕСКД, чтения и разработки конст-

рукторской документации, возможности про-

граммного пакета AutoCAD. 

2 Умеет разрабатывать и читать конструктор-

скую документацию с помощью программного 

пакета AutoCAD, выполнять чертежи электри-

ческих схем. 

Умеет обосновывать и оформлять результаты 

выполнения практических работ. 

ПК 1.1 Выполнять монтаж и тех-

ническое обслуживание 

кабелей связи и оконечных 

кабельных устройств. 

1 Знает правила чтения технической докумен-

тации на кабельные сооружения связи и око-

нечных кабельных устройств. 

2 Умеет составлять техническую документа-

цию и чертежи на кабельные сооружения связи 

и оконечных кабельных устройств. 
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3 Методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания 

 

Процесс оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций, представлен в таблице 3. 

 

Таблица 3  
Тип занятия Номера тем (работ, занятий) Оценочные средства 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, прояв-

лять к ней устойчивый интерес 

Лекция Темы: 1.1; 3.1; 4.1-5.3 в соответствии с 

рабочей программой. 

Дифференцированный 

зачет 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей про-

граммой. 

Дифференцированный 

зачет 

Практические за-

нятия 

Практические занятия №1 – 21, в соответ-

ствии с методическими указаниями по 

выполнению практических работ. 

Зачет 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельные работы №1 – 14, в соот-

ветствии с методическими указаниями по 

выполнению самостоятельных работ. 

Зачет, дифференциро-

ванный зачет 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффектив-

ного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей про-

граммой. 

Дифференцированный 

зачет 

Практические за-

нятия 

Практические занятия №1 – 21, в соответ-

ствии с методическими указаниями по 

выполнению практических работ. 

Зачет 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельные работы №1 – 14, в соот-

ветствии с методическими указаниями по 

выполнению самостоятельных работ. 

Зачет, дифференциро-

ванный зачет 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей про-

граммой. 

Дифференцированный 

зачет 

Практические за-

нятия 

Практические занятия №3 – 6; 8 – 14; 18 – 

21, в соответствии с методическими ука-

заниями по выполнению практических 

работ. 

Зачет 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельные работы №13 – 14, в со-

ответствии с методическими указаниями 

по выполнению самостоятельных работ. 

Зачет, дифференциро-

ванный зачет 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), резуль-

тат выполнения заданий 

Лекции Темы: 1.2; 3.3; 3.4 в соответствии с рабочей 

программой. 

Дифференцированный 

зачет 

Практические за-

нятия 

Практические занятия №1 – 6; 8 – 14; 18, в 

соответствии с методическими указаниями 

по выполнению практических работ. 

Зачет 
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Самостоятельная 

работа 

Самостоятельные работы №13, в соответ-

ствии с методическими указаниями по 

выполнению самостоятельных работ. 

Зачет, дифференциро-

ванный зачет 

ПК 1.1 Выполнять монтаж и техническое обслуживание кабелей связи и оконечных 

кабельных устройств 

Лекции Темы: 3.1; 3.3 – 5.2, в соответствии с ра-

бочей программой. 

Дифференцированный 

зачет 

Практические за-

нятия 

Практические занятия №12 – 16; 18 – 19, в 

соответствии с методическими указаниями 

по выполнению практических работ. 

Зачет 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельные работы №9 – 14, в соот-

ветствии с методическими указаниями по 

выполнению самостоятельных работ. 

Зачет, дифференциро-

ванный зачет 

 

Перечень методических материалов, описывающих связь оценочных ма-

териалов с критериями оценивания уровня сформированных компетенций 

(знаний, умений): 

1. Молокова Г. Ф. Инженерная и компьютерная графика: Методические 

указания по выполнению практических работ / Г.Ф. Молокова. – Екатеринбург: 

УрТИСИ СибГУТИ, 2016. – 84 с. 

2. Молокова Г. Ф. Инженерная и компьютерная графика: Методические 

указания к выполнению самостоятельных работ/ Г.Ф. Молокова. - Екатеринбург: 

УрТИСИ СибГУТИ, 2016. – 32 с. 
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4 Формы текущего контроля уровня 

сформированных компетенций (знаний, умений) 

 

4.1 Практические занятия по дисциплине: 

Практическое занятие №1 Приёмы работы по оформлению чертежей. 

Практическое занятие №2 Графическая работа 1 «Шрифты. Схемы 

алгоритмов». 

Практическое занятие №3 Геометрические построения. 

Практическое занятие №4 Графическая работа 2 «Приемы вычерчивания 

контуров технических деталей». 

Практическое занятие №5 Методы проекций. Проецирование точки и 

отрезка прямой. 

Практическое занятие №6 Проецирование плоских фигур. Позиционные 

задачи. 

Практическое занятие №7 Способы преобразования проекций. 

Практическое занятие №8 Поверхности и тела. 

Практическое занятие №9 Аксонометрические проекции. 

Практическое занятие №10 Пересечение поверхности плоскостью. 

Практическое занятие №11 Графическая работа 3 «Сечение 

геометрического тела». 

Практическое занятие №12 Изображения. Виды, разрезы, сечения. 

Практическое занятие №13 Графическая работа 4 «Чертеж учебной 

модели». 

Практическое занятие №14 Резьба. Изображение и обозначение на чертежах 

Практическое занятие №15 Рабочий чертеж детали с резьбой. 

Практическое занятие №16 Графическая работа 5 «Чертеж рабочей детали». 

Практическое занятие №17  Общие требования к выполнению схем. Схемы 

электрические. Перечень элементов. 

Практическое занятие №18 Схема электрическая принципиальная. 

Практическое занятие №19  Интерфейс AutoCAD 2008. 

Практическое занятие №20 Команды управления экраном. Графические 

примитивы. 

Практическое занятие №21 Команды редактирования. Чертеж детали. 

 

Критерии оценки освоения 

Усвоенные знания, умения проверяются в ходе ответа на контрольные во-

просы к каждому практическому занятию. Объем и качество освоения обу-

чающимися практического занятия, уровень сформированности дисциплинар-

ных компетенций оцениваются по результатам его защиты и переводятся в зачет 

в соответствии с таблицей 4. 
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Таблица 4 

Оценка по проме-

жуточной аттеста-

ции 

Характеристика уровня освоения дисциплины 

 «зачет» Ответы на вопросы к практическому занятию выполнены самостоя-

тельно с возможными не большими замечаниями. Студент демонст-

рирует сформированность дисциплинарных компетенций основные 

знания, умения освоены, при этом могут допускаться незначительные 

ошибки, неточности, затруднения при ответе на поставленные вопросы, 

переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

 «незачет» Ответы на вопросы к практическим занятиям выполнены не самостоя-

тельно с большим количеством ошибок и замечаний. Студент не де-

монстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, про-

является недостаточность знаний, умений, навыков. 

 

4.2 Самостоятельные работы по дисциплине: 

Самостоятельная работа №1 Основные сведения по оформлению чертежей. 

Самостоятельная работа №2 Геометрические построения. 

Самостоятельная работа №3 Методы проецирования. Проецирование точки 

и отрезка прямой. 

Самостоятельная работа №4 Проецирование плоских фигур. 

Самостоятельная работа №5 Способы преобразования проекций. 

Самостоятельная работа №6 Поверхности и тела. 

Самостоятельная работа №7 Аксонометрические проекции. 

Самостоятельная работа №8 Сечение геометрических тел плоскостью. 

Самостоятельная работа №9 Правила разработки и оформления конструк-

торской документации. 

Самостоятельная работа №10 Винтовые поверхности. Резьба. Изображение 

и обозначение резьбы на чертежах. 

Самостоятельная работа №11 Рабочий чертеж детали. 

Самостоятельная работа №12 Сборочный чертёж. Спецификация. Чтение 

сборочного чертежа. 

Самостоятельная работа №13 Общие требования к выполнению схем. 

Самостоятельная работа №14 Правила оформления схемы электрической 

принципиальной. 

 

Критерии оценки освоения 

Усвоенные знания, умения проверяются в ходе ответов на вопросы при 

защите практических занятий. Объем и качество освоения обучающимися са-

мостоятельной работы, уровень сформированности дисциплинарных компе-

тенций оцениваются по результатам дифференцированного зачета и защиты 

практических занятий и переводятся в зачет и оценку в соответствии с таблицей 

4. 
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5 Формы промежуточной аттестации уровня 

сформированных компетенций (знаний, умений) 
 

Формой промежуточной аттестации уровня сформированных компетенций, 

знаний и умений по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» явля-

ется дифференцированный зачет. 

 

Вопросы для подготовки обучающихся к дифференцированному зачету 

1 Какие правила устанавливают стандарты ЕСКД? 

2 Какая толщина принята для штриховой, штрих-пунктирной, сплошной 

тонкой и в зависимости от толщины сплошной основной линии? 

3 Какие Вы знаете виды конструкторских документов? 

4 Какая конструкторская документация относится к текстовой? 

5 Какие формы основных надписей Вы знаете? 

6 Назовите обозначения основных форматов по ГОСТ 2.301-68. 

7 Какое назначение имеет на чертеже штриховая линия? 

8 Каким параметром определяется размер шрифта? 

9 Какие размеры шрифта соответственно стандарту ЕСКД? 

10 Какой размер имеет формат А4? 

11 Можно ли располагать формат А4 горизонтально? 

12 Какую форму основной надписи применяют для оформления чертежа? 

13 Какую форму основной надписи применяют для оформления текстового 

конструкторского документа? (перечня элементов, спецификации и т.д.)? 

14 В каком месте чертежа указывают масштаб изображения? 

15 Увеличено или уменьшено изображение предмета на чертеже, выпол-

ненном в масштабе 1:2? 

16 В чём суть метода проекций? 

17 Как образуется комплексный чертеж точки? Прямой? 

18 Какие задачи относятся к позиционным? К метрическим? 

19 Назовите элементы гранной поверхности. 

20 Сформулируйте условие принадлежности точки, линии - поверхности? 

21 Какое положение может занимать плоскость в пространстве? 

22 Перечислите формы сечения конуса, цилиндра, сферы. 

23 Пересечение поверхностей. От каких условий зависит вид (характер) 

линии пересечения? 

24 Какие способы преобразования чертежа Вы знаете? 

25 Как получают аксонометрические проекции? 

26 По какому признаку аксонометрии разделяют на прямоугольные и косо-

угольные? 

27 Какие изображения на чертежах устанавливает ГОСТ 2.305-68? 

28 Какое изображение называется видом? 

29 Какие виды называются основными? 

30 Как обозначают виды? 

31 Какое изображение называют разрезом? 

32 Как разделяют разрезы по числу секущих плоскостей? 
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33 Как обозначают разрезы? 

34 Можно ли на одном изображении соединять часть вида с частью разреза? 

Какая линия при этом разделяет вид и разрез? 

35 Какое изображение называется сечением? 

36 Какой линией обводят изображение выносного сечения? Наложенного? 

37 Как обозначают сечения? 

38 В каких случаях выполняют выносной элемент? Как его обозначают? 

39 Что такое ЕСКД? 

40 Какое изделие называют деталью? 

41 Каким требованиям должен удовлетворять чертёж детали? 

42 Как выбирают главное изображение и количество изображений на чер-

теже детали? 

43 Какие размеры должны быть проставлены на чертеже детали? 

44 Как рекомендуется располагать размеры, относящиеся к одному и тому 

же конструктивному элементу? 

45 В каких случаях указывается в обозначении резьбы её шаг? 

46 Схема - конструкторский документ. Определение. 

47 Виды и типы электрических схем. Состав шифра схемы. 

48 Схемы: структурная, функциональная, принципиальная. Определения, 

характеристика составных частей. 

49 Условные обозначения функциональных групп в структурных и прин-

ципиальных схемах. 

50 Порядок нумерации функциональных групп, устройств и элементов 

устройств на схемах. 

51 Правила заполнения основной надписи к схемам. 

52 Оформление перечня элементов как текстового документа. 

53 Буквенно-цифровые обозначения в электрических схемах. Построение 

обозначений и правила нанесения их на схемах. 

54 Номинальные характеристики элементов. Примеры записи на схемах, в 

перечне. 

55 Обозначение направления сигнала на структурных и функциональных 

схемах. 

56 Можно ли уменьшать или увеличивать условные графические обозна-

чения в схемах? 

57 Порядок нумерации функциональных групп и элементов в структурных и 

принципиальных схемах. 

58 Может ли быть задан масштаб для исполнения схемы? 

 

Критерий оценки освоения 

Усвоенные знания и умения проверяются в ходе ответа на вопросы к диф-

ференцированному зачету. Объем и качество освоения обучающимися дисци-

плины, уровень сформированности дисциплинарных компетенций оцениваются 

по результатам текущих и промежуточной аттестации и переводятся в оценку в 

соответствии с таблицей 5. 
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Таблица 5 

Оценка по промежуточ-

ной аттестации 
Характеристика уровня освоения дисциплины 

 «отлично» Ответ на вопросы дифференцированного зачета выполнены са-

мостоятельно и без пересдачи. Студент демонстрирует сформи-

рованность дисциплинарных компетенций, обнаруживает все-

стороннее, систематическое и глубокое знание учебного мате-

риала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной 

литературой, рекомендованной программой, свободно оперирует 

приобретенными знаниями, умениями, применяет их при вы-

полнении заданий повышенной сложности. 

 «хорошо» Ответ на вопросы дифференцированного зачета подготовлены 

самостоятельно, без пересдачи, но с замечаниями. Студент де-

монстрирует сформированность дисциплинарных компетенций 

основные знания, умения освоены, но допускаются незначи-

тельные ошибки, неточности, затруднения при ответе на постав-

ленные вопросы, переносе знаний и умений на новые, нестан-

дартные ситуации.  

 «удовлетворительно» Вопросы дифференцированного зачета выполнены недостаточно 

самостоятельно. Студент демонстрирует сформированность 

дисциплинарных компетенций: в ходе практических занятий 

допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие от-

дельных знаний и умений по некоторым дисциплинарным ком-

петенциям, студент испытывает значительные затруднения при 

оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

 «неудовлетворительно» Студент не демонстрирует сформированность дисциплинарных 

компетенций, проявляется недостаточность знаний и умений. 

Дисциплинарные компетенции не формированы. Проявляется 

полное или практически полное отсутствие знаний и умений. 



 

 

14

Литература 

 

Основные источники: 

1 Выполнение чертежей деталей в курсе инженерной графики : учеб. по-

собие / Л. Г. Полубинская, Л.С. Сенченкова, В. И. Федоренко, Т. Р. Хуснетдинов. 

- М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2014. - 49, [3] c. -  Электронное издание. - 

Режим доступа : http://ibooks.ru. - Электронное издание. - Режим доступа : 

http://ibooks.ru. 

2 Большаков В.П., Тозик В.Т., Чагина А.В. Инженерная и компьютерная 

графика. -  Санкт-Петербург:  БХВ-Петербург 2013 г.- 288 с. - Электронное из-

дание. - Режим доступа : http://ibooks.ru. 

 

Дополнительные источники: 

3 Мефодьева Л. Я. Основы инженерной графики : Чертежи изделий. Чтение 

и деталирование чертежей общего вида. Общие правила оформления чертежей 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л. Я. Мефодьева ; Сиб. гос. ун-т теле-

коммуникаций и информатики. - Новосибирск : СибГУТИ, 2015. - 89 с. – Режим 

доступа: http://ellib.sibsutis.ru, по паролю. 

 

Основные государственные стандарты: 

ГОСТы ЕСКД: 

2.101-68 Виды изделий. 

2.102-68 Виды конструкторских документов. 

2.104-68 Основные надписи. 

2.105-79 Текстовые документы. Общие требования. 

2.108-68 Спецификация. 

2.301-68 Форматы. 

2.302-68 Масштабы. 

2.303-68 Линии чертежа. 

2.304-81 Шрифты чертежные. 

2.305-68 Изображения – виды, разрезы, сечения. 

2.306-68 Обозначения графических материалов. 

2.307-68 Нанесение размеров и предельных отклонений. 

2.311-68 Изображения резьбы. 

2.317-69 Аксонометрические проекции. 

2.319-81 Правила выполнения диаграмм. 

2.701-76 Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению. 

2.702-75 Правила выполнения электрических схем. 

2.710-81 Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах. 

2.721-74 - 2.758-81 Сборник стандартов. Обозначения условные гра-

фи-ческие в схемах. 

 

ГОСТЫ ЕСПД: 

19.002-80 Схемы алгоритмов и программ. Правила выполнения. 
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19.003-80 Схемы алгоритмов и программ. Обозначения. 

19.701-90.1 Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. 

 

Интернет-ресурсы: 

1 http://engineering-graphics.spb.ru - электронный учебник по дисциплине 

«Инженерная графика». 

2 http://e-booki.narod.ru/knigi.htm - библиотека электронных книг. 

3 http://elibrary.ru - научная электронная библиотека. 
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Регистрация изменений в оценочных средствах текущего контроля и 

промежуточной аттестации по учебной дисциплине 
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