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1 Требования к освоению дисциплины 

 

В результате освоения учебной дисциплины «Электронная техника» обу-

чающийся должен обладать, предусмотренными ФГОС по специальности СПО 

11.02.09 «Многоканальные телекоммуникационные системы» (базовой подго-

товки), следующими умениями и знаниями: 

уметь: 
- рассчитывать параметры электронных приборов и электронных схем по 

заданным условиям; 

- составлять и диагностировать схемы электронных устройств; 

- работать со справочной литературой; 

знать: 
- технические характеристики полупроводниковых приборов и электрон-

ных устройств; 

- основы микроэлектроники и интегральные схемы. 

 

Указанные умения и знания формируют профессиональные и общие ком-

петенции (Таблица 1). 

 

Таблица 1 
Индекс 

компетенции 
Компетенция 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффектив-

ность и качество. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 

них ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального 

и личностного развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в про-

фессиональной деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 

результат выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повы-

шение квалификации. 

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессио-

нальной деятельности. 

ПК 1.1 Выполнять монтаж и техническое обслуживание кабелей связи и око-

нечных кабельных устройств. 

ПК 1.2 Выполнять монтаж, первичную инсталляцию, мониторинг и диагностику 

цифровых и волоконно-оптических систем передачи. 
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ПК 1.4 Проводить измерения параметров цифровых каналов, трактов, анализи-

ровать результаты измерений. 

 

Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине «Электронная 

техника» является экзамен в 1 семестре. 
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2 Показатели и критерии оценивания компетенций 

 

В процессе изучения дисциплины осуществляется комплексная проверка 

следующих результатов обучения (Таблица 2): 

 
Таблица 2 

Индекс  

компетенции 

Результаты обучения 

(описание компетенции) 
Показатели оценки результата 

ОК-1 Понимать сущность и социальную 

значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней 

устойчивый интерес. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ОК-2 Организовывать собственную 

деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения 

профессиональных задач, 

оценивать их эффективность и 

качество. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ОК-3 Принимать решения в стандартных 

и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ОК-4 Осуществлять поиск и 

использование информации, 

необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных 

задач, профессионального и 

личностного развития. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ОК-5 Использовать 

информационно-коммуникационн

ые технологии в 

профессиональной деятельности. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ОК-6 Работать в коллективе и команде, 

эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ОК-7 Брать на себя ответственность за 

работу членов команды 

(подчиненных), результат 

выполнения заданий. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ОК-8 Самостоятельно определять задачи 

профессионального и личностного 

развития, заниматься 

самообразованием, осознанно 

планировать повышение 

квалификации. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ОК-9 Ориентироваться в условиях 

частой смены технологий в 

профессиональной деятельности. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 
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ПК 1.1 Выполнять монтаж и техническое 

обслуживание кабелей связи и 

оконечных кабельных устройств. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ПК 1.2 Выполнять монтаж, первичную 

инсталляцию, мониторинг и 

диагностику цифровых и 

волоконно-оптических систем 

передачи. 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 

ПК 1.4 Проводить измерения параметров 

цифровых каналов, трактов, 

анализировать результаты 

измерений 

Выполнение лабораторных работ и 

практических занятий по дисциплине в 

соответствии с графиком. Сдача экза-

мена. 
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3 Методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания 

 
Процесс оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций, представлен в таблице 3. 

 

Таблица 3 
Тип занятия Номера тем (работ, занятий) Оценочные средства 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей программой. Экзамен 

Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей программой. Экзамен 

Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

Практические 

занятия 

Практические занятия №1 – 7, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

практических работ. 

Зачет 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей программой. Экзамен 

Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

Практические 

занятия 

Практические занятия №1 – 7, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

практических работ. 

Зачет 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффектив-

ного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей программой. Экзамен 

Практические 

занятия 

Практические занятия №1 – 7, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

практических работ. 

Зачет 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельные работы №1 – 16, в 

соответствии с методическими указаниями по 

выполнению самостоятельных работ. 

Зачет, экзамен 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессио-

нальной деятельности 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей программой. Экзамен 

Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей программой. Экзамен 
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Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

Практические 

занятия 

Практические занятия №1 – 7, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

практических работ. 

Зачет 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), резуль-

тат выполнения заданий 

Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации 

Лекция Все темы, в соответствии с рабочей программой. Экзамен 

Практические 

занятия 

Практические занятия №1 – 7, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

практических работ. 

Зачет 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельные работы №1 – 16, в 

соответствии с методическими указаниями по 

выполнению самостоятельных работ. 

Зачет, экзамен 

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной дея-

тельности 

Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

ПК 1.1 Выполнять монтаж и техническое обслуживание кабелей связи и оконечных 

кабельных устройств 

Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

ПК 1.2 Выполнять монтаж, первичную инсталляцию, мониторинг и диагностику 

цифровых и волоконно-оптических систем передачи 

Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

ПК 1.4 Проводить измерения параметров цифровых каналов, трактов, анализировать 

результаты измерений 

Лабораторная ра-

бота 

Лабораторные работы №1 – 13, в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению 

лабораторных работ. 

Зачет 

 

Перечень методических материалов, описывающих связь оценочных ма-

териалов с критериями оценивания уровня сформированных компетенций 

(знаний, умений): 

1. Малкова И. А. Электронная техника: Методические указания по вы-

полнению лабораторных работ / И. А. Малкова. – Екатеринбург: УрТИСИ 

СибГУТИ, 2016. – 53 с. 

2. Малкова И. А. Электронная техника: Методические указания по вы-

полнению практических занятий / И. А. Малкова. – Екатеринбург: УрТИСИ 

СибГУТИ, 2016. – 24 с. 
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3. Малкова И. А. Электронная техника: Методические указания к выпол-

нению самостоятельных работ / И. А. Малкова. - Екатеринбург: УрТИСИ 

СибГУТИ, 2016. – 37 с.  
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4 Формы текущего контроля уровня 

сформированных компетенций (знаний, умений) 
 

4.1 Лабораторные работы по дисциплине: 

Лабораторная работа №1 Исследование выпрямительного диода. 

Лабораторная работа №2 Исследование стабилитрона. 

Лабораторная работа №3 Исследование биполярного транзистора в схеме с 

общим эмиттером. 

Лабораторная работа №4 Исследование полевого транзистора с 

управляющим p-n переходом. 

Лабораторная работа №5 Исследование полевого транзистора с 

индуцированным каналом. 

Лабораторная работа №6 Исследование работы усилительного элемента с 

нагрузкой. 

Лабораторная работа №7,8 Исследование влияния обратной связи на 

параметры усилителя. 

Лабораторная работа №9,10 Исследование резистивного каскада 

предварительного усиления. 

Лабораторная работа №11 Исследование широкополосного усилителя с 

цепями коррекции АЧХ. 

Лабораторная работа №12 Исследование бестрансформаторного каскада. 

Лабораторная работа №13 Исследование дифференциального усилителя. 

 

Критерии оценки освоения 

Усвоенные знания, умения проверяются в ходе ответа на контрольные во-

просы к каждой лабораторной работе. Объем и качество освоения обучающи-

мися лабораторной работы, уровень сформированности дисциплинарных ком-

петенций оцениваются по результатам ее защиты и переводятся в зачет в соот-

ветствии с таблицей 4. 

 

Таблица 4 

Оценка по проме-

жуточной аттеста-

ции 

Характеристика уровня освоения дисциплины 

 «зачет» Ответы на вопросы к лабораторной работе выполнены самостоятельно с 

возможными не большими замечаниями. Студент демонстрирует 

сформированность дисциплинарных компетенций основные знания, 

умения освоены, при этом могут допускаться незначительные ошибки, 

неточности, затруднения при ответе на поставленные вопросы, пере-

носе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

 «незачет» Ответы на вопросы к лабораторной работе выполнены не самостоя-

тельно с большим количеством ошибок и замечаний. Студент не де-

монстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, про-

является недостаточность знаний, умений, навыков. 
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4.2 Практические занятия по дисциплине: 

Практическое занятие №1 Расчет характеристик полупроводниковых 

диодов. 

Практическое занятие №2 Графический анализ работы транзистора. 

Практическое занятие №3 Расчет характеристик транзисторов. 

Практическое занятие №4 Расчет характеристик электронных усилителей. 

Практическое занятие №5 Расчет характеристик электронных усилителей .с 

обратной связью. 

Практическое занятие №6,7 Расчет статического режима работы 

транзисторного каскада по постоянному току. 

 

Критерии оценки освоения 

Усвоенные знания, умения проверяются в ходе ответа на контрольные во-

просы к каждому практическому занятию. Объем и качество освоения обу-

чающимися практического занятия, уровень сформированности дисциплинар-

ных компетенций оцениваются по результатам его защиты и переводятся в зачет 

в соответствии с таблицей 5. 

 

Таблица 5 

Оценка по проме-

жуточной аттеста-

ции 

Характеристика уровня освоения дисциплины 

 «зачет» Ответы на вопросы к практическому занятию выполнены самостоя-

тельно с возможными не большими замечаниями. Студент демонст-

рирует сформированность дисциплинарных компетенций основные 

знания, умения освоены, при этом могут допускаться незначительные 

ошибки, неточности, затруднения при ответе на поставленные вопросы, 

переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

 «незачет» Ответы на вопросы к практическим занятиям выполнены не самостоя-

тельно с большим количеством ошибок и замечаний. Студент не де-

монстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, про-

является недостаточность знаний, умений, навыков. 

 

4.3 Самостоятельные работы по дисциплине: 

Самостоятельная работа №1 Тема 1.1 Физические основы полупроводни-

ковых приборов. 

Самостоятельная работа №2 Тема 1.2 Полупроводниковые диоды. 

Самостоятельная работа №3 Тема 1.3 Биполярные транзисторы. 

Самостоятельная работа №4 Тема 1.4 Полевые транзисторы. 

Самостоятельная работа №5 Тема 1.5 Тиристоры. 

Самостоятельная работа №6 Тема 1.6 Основы микроэлектроники. 

Самостоятельная работа №7 Тема 1.7 Элементы оптоэлектроники. 

Самостоятельная работа №8 Тема 1.8 Приборы отображения информации. 

Самостоятельная работа №9 Тема 2.1 Структурная схема и основные каче-

ственные показатели усилителя. 

Самостоятельная работа №10 Тема 2.2 Обратная связь в усилителях. 
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Самостоятельная работа №11 Тема 2.3 Режимы работы усилительных кас-

кадов. Межкаскадные связи. 

Самостоятельная работа №12 Тема 2.4 Резистивный каскад предваритель-

ного усиления. 

Самостоятельная работа №13 Тема 2.5 Широкополосные усилители. 

Самостоятельная работа №14 Тема 2.6 Оконечные и предоконечные кас-

кады. 

Самостоятельная работа №15 Тема 2.7 Усилители постоянного тока. 

Самостоятельная работа №16 Тема 2.8 Операционные усилители. 

 

Критерии оценки освоения 

Усвоенные знания, умения проверяются в ходе ответов на вопросы на эк-

замене, а так же при защите лабораторных работ и практических занятий. Объем 

и качество освоения обучающимися самостоятельной работы, уровень сфор-

мированности дисциплинарных компетенций оцениваются по результатам эк-

замена и защиты лабораторных работ и практических занятий и переводятся в 

зачет и оценку в соответствии с таблицами 4, 5. 
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5 Формы промежуточной аттестации уровня 

сформированных компетенций (знаний, умений) 

 

Формой промежуточной аттестации уровня сформированных компетенций, 

знаний и умений по дисциплине «Электронная техника» является экзамен. 

 

Вопросы для подготовки обучающихся к экзамену 

1 Общие сведения о проводимости полупроводников. Строение атомов и 

кристаллической решетки полупроводников. 

2 Собственная электропроводность полупроводников. 

3 Примесная электропроводность полупроводников. 

4 Классификация и образование электронно-дырочного (p-n) перехода. 

5 P-n-переход без внешнего напряжения. 

6 P-n-переход при прямом включении. 

7 P-n-переход при обратном включении. 

8 Несимметричный p-n-переход. 

9 Пробой p-n-перехода. 

10 Устройство, характеристики, параметры и область применения выпря-

мительных диодов. 

11 Устройство, характеристики, параметры и область применения высоко-

частотных диодов. 

12 Устройство, характеристики, параметры и область применения им-

пульсных диодов. 

13 Устройство, характеристики, параметры и область применения сверх-

высокочастотных диодов. 

14 Устройство, характеристики, параметры и область применения стаби-

литронов. 

15 Особенности устройства и работы p-i-n-диода. 

16 Особенности устройства и работы лавинно-пролетного диода. 

17 Устройство, характеристики, параметры и область применения тун-

нельных диодов. 

18 Устройство и принцип действия биполярного транзистора (БТ). 

19 Процессы, протекающие в биполярном транзисторе. Токи транзистора. 

20 Схемы включения БТ. Схема с общей базой. 

21 Схемы включения БТ. Схема с общим эмиттером. 

22 Схемы включения БТ. Схема с общим коллектором. 

23 Биполярный транзистор как активный четырехполюсник, h-параметры 

БТ. 

24 Устройство и принцип действия полевого транзистора (ПТ) с управ-

ляющим p-n переходом. 

25 Выходные (стоковые) и передаточные (стоко-затворные) характеристики 

и параметры ПТ с управляющим p-n-переходом. 

26 Параметры ПТ с изолированным затвором. 

27 Устройство, принцип действия и ВАХ тиристора. 

28 Классификация и технология изготовления интегральных схем (ИС). 
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29 Принцип работы фотоприемных приборов. 

30 Структура, принцип работы и применение фотодиодов на основе 

p-n-перехода. 

31 Структура, принцип работы и применение фотодиодов с p-i-n-струк- 

турой. 

32 Структура, принцип работы и применение лавинных фотодиодов. 

33 Структура, принцип работы и применение фототранзисторов. 

34 Структура, принцип работы и применение фоторезисторов. 

35 Основные сведения о светодиодах: определение, классификация, тре-

бования к источникам света. 

36 Конструкции и принцип действия светодиодов. 

37 Устройство и принцип действия лазерных диодов. 

38 Устройство и принцип действия оптрона. 

39 Классификация и параметры оптронов. 

40 Сферы применения оптронов. 

41 Конструкция, принцип работы и применение вакуумных люминес-

центных индикаторов. 

42 Конструкция, принцип работы и применение жидкокристаллических 

индикаторов. 

43 Конструкция, принцип работы и применение плазменных панелей. 

44 Общие сведения об электронных устройствах. 

45 Классификация усилителей. 

46 Особенности и структурная схема многокаскадного усилителя. 

47 Основные параметры усилителя. 

48 Линейные искажения. 

49 Нелинейные искажения. 

50 Классификация обратной связи (ОС). 

51 Влияние ОС на параметры усилителя. 

52 Режим работы усилительных элементов. 

53 Выбор режима работы транзистора по постоянному току. 

54 Стабилизация режима работы БТ. 

55 Резистивный каскад предварительного усиления. 

56 Область применения и основные особенности широкополосных и им-

пульсных усилителей. 

57 Однотактный трансформаторный каскад. Двухтактный бестрансформа-

торный каскад. 

58 Усилитель постоянного тока (УПТ) прямого усиления. Помеха «дрейф 

нуля» УПТ. 

59 Принцип работы дифференциального усилителя (ДУ). Схема ДУ с ге-

нератором стабильного тока. 

60 Структурная схема операционного усилителя (ОУ). Параметры ОУ. 

 

Критерий оценки освоения 

Усвоенные знания и умения проверяются в ходе ответа на экзаменационные 

вопросы. Объем и качество освоения обучающимися дисциплины, уровень 
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сформированности дисциплинарных компетенций оцениваются по результатам 

текущих и промежуточной аттестации и переводятся в оценку в соответствии с 

таблицей 6. 

 

Таблица 6 

Оценка по промежуточ-

ной аттестации 
Характеристика уровня освоения дисциплины 

 «отлично» Ответ на экзаменационные вопросы выполнены самостоятельно и 

без пересдачи. Студент демонстрирует сформированность дис-

циплинарных компетенций, обнаруживает всестороннее, систе-

матическое и глубокое знание учебного материала, усвоил ос-

новную литературу и знаком с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой, свободно оперирует приобре-

тенными знаниями, умениями, применяет их при выполнении 

заданий повышенной сложности. 

 «хорошо» Ответ на экзаменационные вопросы подготовлены самостоя-

тельно, без пересдачи, но с замечаниями. Студент демонстрирует 

сформированность дисциплинарных компетенций основные 

знания, умения освоены, но допускаются незначительные 

ошибки, неточности, затруднения при ответе на поставленные 

вопросы, переносе знаний и умений на новые, нестандартные 

ситуации.  

 «удовлетворительно» Экзаменационное задание выполнены недостаточно самостоя-

тельно. Студент демонстрирует сформированность дисципли-

нарных компетенций: в ходе практических занятий допускаются 

значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний 

и умений по некоторым дисциплинарным компетенциям, студент 

испытывает значительные затруднения при оперировании зна-

ниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

 «неудовлетворительно» Студент не демонстрирует сформированность дисциплинарных 

компетенций, проявляется недостаточность знаний и умений. 

Дисциплинарные компетенции не формированы. Проявляется 

полное или практически полное отсутствие знаний и умений. 
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Регистрация изменений в оценочных средствах текущего контроля и 

промежуточной аттестации по учебной дисциплине 

 

№ 

п/п 

Учебный 

год 
Содержание изменений Преподаватель 

Решение цикловой 

комиссии 

(№ протокола, 

дата, подпись ПЦК) 

  

 

 

   

  

 

 

   

  

 

 

   

  

 

 

   

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

    


